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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion fue realizado en la Obra: Mejoramiento de los
Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la Localidad de Juli, Provincia de Chucuito -
Puno; donde se evalud los instrumentos de gestién ambiental. El objetivo principal es
evaluar el cumplimiento de los lineamientos de la declaracion de impacto ambiental en la
obra de agua potable y desague del distrito de Juli. La forma metodoldgica establecio
trabajar con muestras a nivel de auditoria a cada componente de la Obra mencionada,
las muestras de auditorias adquiridas fueron evaluadas en referencia a cada
componente de trabajo y en comparacion al grado de cumplimiento respecto de la
herramienta de gestion ambiental asignadas para esta Obra en particular siguiendo los
procedimiento estipulados por el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento,
para el caso en especifico se tomo en consideracién la Declaracion de Impacto Ambiental
como instrumento de gestidon ambiental de la Obra. Los resultados obtenidos del nivel de
cumplimiento de nuestro instrumento de gestion ambiental son los siguientes: SISTEMA
DE AGUA POTABLE (el nivel de cumplimiento llegé al 51.01.%), PTAP (el nivel de
cumplimiento llegé al 46.07%), SISTEMA DE ALCANTARILLADO (el nivel de
cumplimiento llegé al 34.88%). Los grados de cumplimiento demuestran que los procesos
en la obra no cumplieron las exigencias de los requisitos predispuestos por la declaracién
de impacto ambiental estipulada por el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento, teniendo como el grado de cumplimiento total de un 43.99% de

implementacién en correspondencia con el instrumento de gestion ambiental.

Palabras clave: Evaluacion, Auditoria ambiental, declaracién de impacto ambiental,

cumplimiento.
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ABSTRACT

This research work was carried out in the Work: Improvement of Potable Water and
Sewage Services in the Town of Juli, Province of Chucuito - Puno; where environmental
management instruments are evaluated. The proposed objectives were to describe and
be able to evaluate the various components of the Work in terms of the degree of
compliance with respect to the environmental impact statement. The methodological form
established to work with samples at the audit level for each component of the mentioned
Work, the audit samples obtained were evaluated in reference to each work component
and compared to the degree of compliance with respect to the environmental
management tool highlighted for this Work in particular following the procedures stipulated
by the Ministry of Housing, Construction and Sanitation, for the specific case the
Environmental Impact Statement was taken into consideration as an instrument of
environmental management of the Work. The results obtained from the level of
compliance with our environmental management instrument are as follows: DRINKING
WATER SYSTEM (the level of compliance reached 51.01%), PTAP (the level of
compliance reached 46.07%), SEWAGE SYSTEM (the level of compliance reached
34.88.%). The degrees of compliance show that the processes in the work did not meet
the demands of the requirements predisposed by the environmental impact statement
stipulated by the Ministry of Housing, Construction and Sanitation, having as the degree of
total compliance a 43.99% of implementation in correspondence with the environmental

management instrument.

Keywords: Assessment, Environmental audit, Environmental impact statement,

Compliance.
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INTRODUCCION

El actual trabajo, representa el informe final del proyecto de investigacion denominado:
EVALUACION DE LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN LA OBRA DE
AGUA POTABLE Y DESAGUE DEL DISTRITO DE JULI — 2020., para poder obtener el
titulo de Ingeniero Ambiental. En la presente investigacion se evalué el grado de
cumplimiento de los componentes de la Obra: Mejoramiento de los Servicios de Agua

Potable y Alcantarillado en la Localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno.

La herramienta de Gestion Ambiental para nuestro caso es la declaraciéon de impacto
ambiental (DIA) aprobada por R.D. N°1641 - 2016 - VIVIENDA/VMCS - DGAA, nos
evidencia los criterios a los que nos debemos regir por componentes del proyecto y esta
revisado y aprobado por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, y este a
su vez tiene el alcance de verificar in situ su cumplimiento por la supervisién y

principalmente por la empresa contratista para nuestro caso SICMA S.A.C.

La problematica mas concurrente en la industria de la construccion civil, es la
implementaciéon de los requisitos ambientales obligados por la normativas vigentes y
enunciado dentro del instrumento de gestion ambiental, por lo cual se deberia hacer
hincapié en que es una problematica el no tomar con la seriedad y responsabilidad
debida los impactos negativos generados por la diversas obras de construccion civil para
nuestro caso la obra: Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en
la Localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno. Uno de los fines para dar estricto
cumplimiento a las herramientas de gestién ambiental son el gran dafio medio ambiental
que se viene generando a consecuencia del deficiente manejo y segregacion de residuos
sélidos comunes y de la construccion, contaminacion de suelos con materiales
inflamables y nocivos, deterioro a ecosistemas a sus componentes de flora y fauna,

degradacién y erosion de suelos, entre otras innumerables causas que ponen en
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evidencia un correcto manejo de la materia ambiental en la industria de la construccion
civil.

El presente informe de la investigacion trabajada trae consigo 4 capitulos: en el primer
capitulo se presenta el planteamiento de la problematica, los antecedentes y objetivos en
el segundo capitulo, el marco teérico e hipodtesis; en el tercer capitulo la metodologia; en

el cuarto capitulo los resultados y discusion; y finalmente las conclusiones y

recomendaciones a las que se llegd a aseverar la investigacion.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En reiteradas ocasiones algunos plantean como posible solucién a los problemas
ambientales a nivel mundial, un inminente rechazo a todo aquello que signifique
industrializacion, mineria, construccion civil, entre otros rubros lo cual significa retardar el
crecimiento economico de las naciones. Sin embargo, dichas soluciones no suelen ser la
mas asequibles, pues ésta soluciones anticuadas no sélo desaceleran el crecimiento sino
por completo el desarrollo productivo de los paises y atenua la pobreza, provocando,
inclusive, una mayor presion en cuanto al uso de los recursos naturales por parte de la
humanidad de escasos recursos de subsistencia. Otros, con quienes son mas asequibles,
plantean la postura de que la solucion a los problemas ambientales pasa por la creacion y
la aplicabilidad de tecnologias apropiadas modernas, que conlleven al uso y
aprovechamiento racional y sustancial de los recursos naturales en la postura de un

verdadero desarrollo sostenible.

Miman (2017) manifiesta que: en nuestro pais y en estos tiempos se tiene el afloramiento
de normatividades que abarcan los problemas del medio ambientales de forma superficial

y no abarcan los problemas de forma profunda, las actividades humanas frente al entorno
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(estdas normatividades no abarcan de manera completa y sistematica los problemas
prioritarios ambientales), es menester mencionar que se requiere que las normatividades
se adapten a los lineamientos y compromisos dictados en acuerdos y tratados
internacionales, segun lo desarrollan los modelos y la visidon de la realidad de los diversos
gobiernos de los paises de la urbe, estas problematicas se hacen mucho mas enfatica en
el sentido de que varios paises van abordando de manera responsable el tema, pero en
el caso especifico de nuestro pais aun es deficiente los resultados obtenidos hasta la
actualidad.

Pefia (2016) menciona que: El deterioro de los suelos con la degradacién y otros
factores, ,la contaminacion de las aguas y del aire, la inadecuada explotacién del
componente agricola y forestal, la degradacion de las diversas especies naturales, la
pobreza en la que persiste la humanidad, son varios de los problemas a que se enfrenta
nuestra sociedad en su conjunto, por lo que se evidencia muy necesario el fomentar la
conciencia sobre la importancia de la conservacién de nuestros recursos naturales y el
aprovechamiento eficiente.

El primordial problema nacional de la actualidad en cuanto a la legislacion ambiental es
su escaso nivel de efectividad, existiendo de forma evidente claras falencias tanto en el
alcance de sus objetivos y metas, como en su aplicabilidad y cumplimiento en cuanto a

sostenibilidad y recurrencia.

El rubro de la construccion civil en la regién Puno, ha estado teniendo falencias en
garantizar el mantenimiento y aseguramiento del equilibrio ecolégico que cada vez esta
en peligro debido a su constante transgresion, el crecimiento econémico y la igualdad
social entre las actuales y futuras generaciones. Ante tal problematica, se hace
imperativo abordar y buscar las principales causas generadoras de ineficacia,también el
analizar los diversos efectos y las consecuencias, también el proponer las posibles
soluciones que le permitan salir del estado actual de teatralidad y alcanzar efectividad y

eficiencia plena. En la construccién civil, que es sin duda una fuente originaria principal
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generadora de empleo de la regién Puno y mas aun cuando existe un real incremento de
obras de envergadura como PTARs del Titicaca y un sin nUmero de obras principalmente
del rubro de saneamiento de agua y desagule. En el presente trabajo de investigativo se
evaluara la eficacia de la aplicacion del instrumento de gestion ambiental como es la
Declaraciéon de Impacto Ambiental en la obra: "Ampliacion y Mejoramiento de los
Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la Localidad de Juli, Provincia de Chucuito -
Puno". Los trabajos de dicho proyecto consta primordialmente de 3
componentes:Sistema de agua potable, PTAP, Sistema de alcantarillado.

1.1.1 PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida se cumplieron los lineamientos de la Declaracion de Impacto Ambiental
en la obra de los servicios de agua potable y alcantarillado en la localidad de Juli,

Provincia de Chucuito 20207

1.1.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢(En qué medida las acciones de los entes reguladores en materia ambiental,
incumplieron la aplicabilidad de la normatividad, establecidos los lineamientos en la
declaracion de impacto ambiental en la obra de agua potable y alcantarillado en la

localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno?

¢En qué medida, los aspectos e impactos ambientales generados por la construccion de
la obra mejoramiento de los servicios de agua potable y alcantarillado en la localidad de
Juli, Provincia de Chucuito - Puno, dejaron de lado la debida importancia y el marco de

las herramientas propuestas en la declaracién de impacto ambiental?

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Enshassi & Kochendoerfer (2014) afirman en: “Evaluacion de los Impactos Medio

Ambientales de los Proyectos de Construccion. (Master's thesis). Islamic University,
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Gaza. La investigacion llegd a las siguientes conclusiones... El objetivo de este estudio
fue identificar, investigar determinados impactos del medio ambiente perjudiciales mas
comunes originados por las obras de construccidon en la Franja de Gaza. El método
deductivo fue el empleado en esta investigacion Los resultados obtenidos demostraron
qgue en el sector de la construccion civil se producen impactos adversos masivos, de
manera directa como indirecta sobre el medio ambiente. Los impactos medioambientales
negativos acumulados de los procesos de construccion han aumentado en la Franja de
Gaza originado por la enorme cantidad de obras de construccién civil que estan en curso

actualmente”. (p. 252)

Rivera (2016) menciono en: “Estudio comparativo de la gestion ambiental en obras de
construccién en Republica Dominicana y Espafia. (Maestria en Gestion de la
Construccion). UPC Barcelona Tech, Espana. La Investigacion llegé a las siguientes
conclusiones sobre la gestion ambiental a nivel de Proyecto...Aunque si bien es cierto
que ambos paises persiguen objetivos parecidos con cada una de sus legislaciones, se
pudo observar que Espafna tiene un nivel mas alto de exigencia en el contenido de sus
legislaciones medioambientales y ademas le da un enfoque especifico al sector de la
construccién, a la hora de ejecucién de proyectos, el cual es uno de los sectores que mas
influyen en el deterioro del medio ambiente, debido a la gran cantidad de recursos
naturales utilizados. Por lo cual Espafia presenta ventajas considerables frente a
Republica Dominicana. Por otra parte, el sector construcciéon en Republica Dominicana
tiene ventajas frente al de Espafa, ya que Republica Dominicana es un pais en via de
desarrollo, por lo que se ve en la necesidad de crear nuevas infraestructuras y obras

civiles, debido al crecimiento poblacional y vehicular. (p. 76)

1.2.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Chavez (2014) menciond en: “Estudio de la Gestion Ambiental para la Prevencion de
Impactos. (Magister en Desarrollo Ambiental). Pontificia Universidad Catolica del Peru,
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Lima. La Investigacion llegd a las siguientes conclusiones sobre la gestion ambiental a
nivel de Proyecto... en una obra de construccion civil, indiferentemente de la que sea, se
originan impactos ambientales considerables, los cuales... pueden ser anticipados y
gestionados en un momento determinado, desde que nacen en la etapa de elaboracién
del proyecto, y también en las etapas de estudio, planificacion y preparacion del mismo,
para luego programar la implantacion de medidas precautorias. Minimizar el impacto en el
ambiente, tanto sociales como econdémicas en los diferentes stakeholders, inversionistas,
trabajadores, vecindario, etc”. (p. 157)

Ruiz (2013) afirma en: “Impacto ambiental generado por la construccion del camino
vecinal Cullanmayo - Nudillo”. (Tesis para Grado Académico de Ingenieria Civil).
Universidad Nacional de Cajamarca, Cajamarca. La investigacion llegé a las siguientes
conclusiones: En construccién del camino vecinal en mencién, casi la totalidad de los
factores ambientales, aire, agua, suelo, biota... han sido de alguna forma deteriorados en
sus condiciones naturales que se encontraban. Luego del analisis de las matrices
indicamos que la mayor parte de los impactos ambientales generados... que son los
impactos negativos representando el 80.49 % y el 19.51% son impactos positivos de un
total de 82 impactos originados por la construccién civil de un camino vecinal”. (p. 75)
Clemente (2020) afirma en: “Los sistemas constructivos y el impacto ambiental generado
en obras de infraestructura. (Tesis para Grado Académico de Ingeniero Civil). Universidad
Ricardo Palma, Lima. La investigacion llegé a las siguientes conclusiones: Al analizar las
actividades del sistema constructivos convencional, se logré determinar la significancia de
sus efectos en el sistema biofisico. De los resultados obtenidos se puede concluir que, el
sistema constructivo convencional no genera impactos positivos en el sistema biofisico en
ninguno de los niveles de analisis. Y esto se debe a que el sistema ambiental en mencion
esta conformado por el aire, suelo, agua, flora, fauna y paisaje que es en donde impactan

negativamente cada una de las actividades de obra”. (p.209)
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1.2.3 ANTECEDENTES LOCALES

Vasquez (2015) afirma: “Impacto Ambiental en el Proceso de Construccion de la
Carretera afirmada en la zona Alto Andina de la Region Puno. (Tesis para el Grado de
Ingenieria Civil). Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Lima. La Investigacion llego a
las siguientes conclusiones: La valoracion ambiental cualitativa y multicriterio demuestra
ser eficientemente una metodologia acepta para proyectos viales, pues demuestra segun
las técnicas de decision empleadas para la interpretacion de impactos ambientales, los
resultados que se obtuvieron son correlacionales a los impactos originados en la
construccién de una obra de carreteras, no se ha obtenido resultados discrepantes. Se
identificaron a lo largo de la construccién de la carretera, 256 impactos ambientales (en
total entre positivos y negativos) en total en todos los procesos y subprocesos
productivos, generados debido a las interacciones de los procesos constructivos con el
ambiente. Estos impactos fueron divididos en los 4 tramos analizados por sus

caracteristicas medioambientales”. (p. 89)

Salazar (2015) afirma: “Procesos constructivos convencionales en edificaciones y sus
impactos ambientales con relacion a una produccion limpia y sostenible en la UNA —
Puno, periodo 2013-2014". (Tesis para el Grado de Ingenieria Civil). Universidad Nacional
de Altiplano, Puno. La Investigacion llegé a las siguientes conclusiones: Dentro de un
proceso constructivo convencional de edificaciones de la UNA — PUNO, el area de
Estructuras es el de mayor incidencia, donde se encuentra la partida de Obras de
concreto armado incidiendo en un 21.90% de dafios ambientales del total del proyecto, lo
cual confirma la teoria debido a que el material predominante en edificaciones de tipo
convencional es el Concreto Armado, ya que la produccién del concreto, armadura de
acero y el encofrado, todo es en obra, generando asi mayor cantidad de emisiones de
gases de efecto invernadero debido al equipo y maquinaria de construccion y el

movimiento de los vehiculos para el traslado y acarreo de material originando asi tiempos
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prolongados de emisiones de polvo, ruido y vibraciones, consumiendo grandes
cantidades de energia ya sea eléctrica o por los combustibles fésiles. Asi mismo, la
generacion de residuos soélidos de construccion en grandes cantidades, y en lo social
mayor riesgo de que ocurran incidentes, accidentes y situaciones de emergencia para los

trabajadores. (p. 99)

LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y EL IMPACTO AMBIENTAL GENERADO EN

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar los lineamientos de la Declaracion de Impacto Ambiental en la obra de los
servicios de agua potable y alcantarillado, en la localidad de Juli Provincia de Chucuito

2020

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar en qué medida las acciones de los entes reguladores en cuanto temas
ambientales, incumplieron la normatividad, establecida en la Declaracion de Impacto
Ambiental en la obra de Agua Potable y Alcantarillado en la Localidad de Juli, Provincia

de Chucuito - Puno

Determinar si los aspectos e impactos ambientales generados por la construccion de la
obra Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la Localidad de
Juli, Provincia de Chucuito - Puno, dejaron de lado la debida importancia y el marco de

las herramientas propuestas en la declaracion de impacto ambiental
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CAPITULO II
MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. NORMATIVAS AMBIENTALES LIGADAS A CONSTRUCCION CIVIL

En nuestro territorio peruano suele pasar que las normas se modifican frecuentemente, y
en este ambito, que se esta instaurando consecuentemente y mediante procesos de
cambio mediante la pruebalerror, se tiene un gran interés de crear un lineamiento de
bases normativas actualizadas y congruente con la realidad nacional, y se de vigencia
para el rubro de construccion civil aterrizado a su propia problematica, con el propdsito de
estudio de la gestion ambiental mas idonea para evitar el dafio ambiental.

A continuacién, se muestra un cuadro sucinto y de amplia referencia, dado que estas
normativas pueden ser derogadas constantemente, modificadas por otras en el afan de
pretender llenar los vacios legales actuales, sustituidas por otras, revocadas o en su
defecto anuladas posteriormente a la publicacién de esta tesis, dada esa referencia es
menester mencionar que.a la ejecucion de la tesis las siguientes normas con las actuales

con las que se analizaran las problematicas citadas.
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Tabla 01: Normativas Ambientales ligadas a Construccion Civil.
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NORMATIVA TIPOLOGIA
Constitucion Politica del Peru Constitucion
Ley General de Salud Ley 26842

Ley Marco para el Crecimiento de la Visiéon Privada

Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbana y Edificaciones

Reglamento de Licencias de Habilitaciones Urbanas y

Licencias de Edificacion

Ley que regula el Derecho por extraccién de Materiales de los

alveos o cauces de los rios por las municipalidades

Reglamento de la Ley 27446, Ley del sistema nacional de

evaluaciéon de impactos ambientales

Ley del sistema de evaluacion de Impacto Ambiental

Ley Marco de sistema de Gestion Ambiental

Ley General del Ambiente

Ficha Técnica Ambiental (FTA) para los proyectos de inversiéon
del Subsector Saneamiento, no comprendidos en el Sistema

Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental

Aprueban el formato para la Ficha Técnica Ambiental y su

guia de contenido, asi como los Términos de Referencia.

Universidad

Decreto Legislativo
757

Ley 29090

D.S.
N°008-2013VIVIEND
A

Ley 28221

R.M. N° 041 —

2008 - MINAM

Ley 27446

Ley 28245

Ley 28611

R.M. N°
036-2017-VIVIENDA

R. M. N°
108-2018-MEM/DM
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Aprobacion del Reglamento de la Ley del sistema Nacional de

Evaluacién de Impacto Ambiental - SEIA D.S. N°019 - 2009

Aprueban El reglamento Nacional de Transporte Terrestre de
D.S. N°025 - 2017 -

materiales y residuos peligrosos MTC

Ley que regula declaratoria de emergencia Ambiental Ley 29243

Ley de creacion, organizacién y funciones del MINAM Decreto Legislativo
N° 1013

Ley de creacion del servicio nacional de certificacion

ambiental para las inversiones sostenibles, SENACE Ley N° 29968

Plan de estandares de calidad Ambiental (ECA) y (LMP) R. M.
N°004-2017-MINAM

D.S. que modifica el Reglamento para la gestion y manejo de

los residuos de las actividades de la construccién y D.S. 019 — 2016 -

. VIVIENDA
demolicidon

Reglamento de Proteccion Ambiental para proyectos

vinculados a las actividades de vivienda, urbanismo, D.S. N°019 — 2014 -

. . VIVIENDA
construccion y saneamiento

Nota: En la tabla se muestra la relacion de normatividades en la cuales esta inmersa el

rubro de construccion civil en materia de medio ambiente.

2.1.2. IMPACTOS AMBIENTALES

El impacto ambiental es sin duda un resultado positivo o negativo que origina el ser
humano en la tierra. Esta idea puede tener como efectos originarios un fenédmeno natural
catastréfico, que de hecho se da continuamente por el brusco cambio de tecnologias no

limpias que afectan negativamente el medio ambiente, es decir no se toma en
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consideracion el dafo ambiental al crear equipos, materiales y herramientas. De hecho,
es el cambio en el patron del ecosistema neutral.

Cabe resaltar que la evaluacion de Impactos Ambientales (EIA) es una estrategia
mediante la cual se diferencian y evaluan los impactos de las actividades y procesos
especificos en la condicion fisica y social del medio ambiente. La herramienta (DIA) es el
registro oficializado brindado por el organismo ecolégico hacia el final del sistema de EIA,
que describe los propoésitos principales de la estrategia de EIA y brinda o impide el
endoso de reclamar la tarea desde la perspectiva natural. La evidencia reconocible y el
alivio de los efectos naturales es el objetivo fundamental de la técnica de evaluaciones de
impactos ambientales. La utilizacion de actos moderados y sustanciales, siguiendo un
proceso de: "orden jerarquico de socorro", intenta controlar los impactos negativos de las
empresas industrializadas en la urbe.

2.1.2.1 TIPOS DE IMPACTO AMBIENTAL

A la actualidad existen diferentes tipos de impactos ambientales, pero principalmente

podemos clasificarlos en:

Tabla 02: Tipo de Impacto de acuerdo segun de origen.

IMPACTOS DESCRIPCION

IMPACTOS AMBIENTALES En muchos proyectos particularmente para el caso
PROVOCADOS POR EL de Construccion Civil, que producen residuos
FACTOR DE LA (peligroso o no), emisiones de gases hacia la

CONTAMINACION atmasfera o vierten liquidos daninos al ambiente.

IMPACTOS  AMBIENTALES

En muchos proyectos que al posicionar un
PROVOCADOS POR LA

territorio modifican o cambian condiciones
OCUPACION DEL

naturales por acciones tales como tala o desbroce
TERRITORIO
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de la vegetacién de en las obras, compactacion

del suelo y otros correspondientes.

Nota: En la tabla se muestra de manera descrita el origen y la naturaleza del impacto,

explicados en el entorno de la construccion civil.

Tabla 03:Tipos de impacto de acuerdo a sus atributos.

IMPACTO AMBIENTAL

POSITIVO O NEGATIVO

El impacto ambiental se mide en términos del efecto

resultante en el ambiente.

IMPACTO AMBIENTAL

DIRECTO O INDIRECTO

Si el impacto ambiental es causado por alguna accion
del proyecto o es resultado del efecto producido por la

accion.

IMPACTO AMBIENTAL

ACUMULATIVO

Si el impacto ambiental es el efecto que resulta de la
suma de impactos ocurridos en el pasado o que estan

ocurriendo en el presente.

IMPACTO AMBIENTAL

SINERGICO

Si el impacto ambiental se produce cuando el efecto
conjunto de impactos supone una incidencia mayor que

la suma de los impactos individuales.

IMPACTO AMBIENTAL

RESIDUAL

Si el impacto ambiental persiste después de la

aplicacion de medidas de mitigacion.
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IMPACTO AMBIENTAL

El impacto ambiental es por un periodo determinado o
TEMPORAL O

es definitivo.
PERMANENTE

IMPACTO AMBIENTAL

Impacto ambiental que depende de la posibilidad de
REVERSIBLE O

regresar a las condiciones originales.
IRREVERSIBLE

IMPACTO AMBIENTAL Ambiental que depende del periodo en que se

CONTINUO O PERIODICO manifieste.

Nota: En la tabla se muestra la correlacién del impacto en comparacion con los atributos,

con sus respectivas dependencias.

2.1.2.2 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA CONSTRUCCION

Las diversas técnicas nos proporcionan cercanas respuestas completas a todas las
preguntas sobre los impactos de una Obra de Construccién Civil. En el presente trabajo
investigativo se analizara la metodologia para poder evaluar el impacto ambiental

tomando en consideracion las partes y sus tipos.
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PROCESO

. 4

IDENTIFICACION Y
CIANTIFICACION DE LOS
ASPECTIS AMBIENTALES.

IDENTIFICACION DE LOS CARACTERIZACION DEL

FACTORES AMBIENTALES - AMBIENTE SIN PROYECTO
AFECTADOS.

PREDICCION DE LOS DETERMINACION DEL

EFECTIS SOBRE LOS IMPACTO AMBIENTAL
FACTORES AMBIENTALES.

IDENTIFICACION DE
MEDIDAS DE MITIGACION ¢IMPACTO
MODIFICACIONES AL ACEPTABLE?
PROYECTO.

oo

S
¢ACEPTABLE? EVALU‘.AGON
ECONOMICA

.
SELECCIONAR

Figura 01: Diagrama de procesos de evaluacion de una Obra de

Construccion.

Fuente: Elaboracién propia.

2.1.2.3 ASPECTOS AMBIENTALES

Los aspectos ambientales estan definidos como las acciones o elementos del proyecto
que pueden interactuar con el medio ambiente y, por lo tanto, pueden causar impactos

ambientales y estas pueden ser:
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ASPECTOS
AMBIENTALES DE

UM PROYECTO

Figura 02:Diagrama de procesos de evaluacién de una obra de construccion.

Nota: En la figura se muestra lineamiento de aspectos ambientales tipicos del rubro de

construccion civil.

Los aspectos ambientales en Construccion deben ser cuantificados con la mayor
precision posible para poder tener conclusiones coherentes, indicando las magnitudes
fisicas, composiciones, localizaciones espaciales y temporales, etc. Estas pueden ser
obtenidas directamente de los datos del proyecto. Normalmente, en las Evaluaciones de
Impacto Ambiental de proyectos de Construccion que estan en la etapa de disefo
conceptual, sélo se consideran los aspectos ambientales bajo condiciones de operacién

de normal funcionamiento.

2.1.2.4 VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La valoracion de los impactos para nuestra investigacion se asemeja a la llamada
metodologia: Matriz de importancia, dado que en la auditoria propuesta se mide el
impacto en base al grado de manifestacién cualitativa del efecto quedando reflejado en la
Importancia del impacto. Decimos que los impactos ambientales contienen gran cantidad
de atributos caracteristicos, que deben ser considerados para su valoracion. El nivel de
precision en la valoracion de los impactos ambientales depende del objetivo y alcance del
EIA. Al respecto, se pueden distinguir tres niveles de aproximacion en la valoracion de los

impactos ambientales mostrados segun la figura siguiente:
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Esta se basa en un analisis de los factores
impactados y la envergadura de los aspectos
ambientales. Ella debe ser fruto de una
T ———— reflexion, a .pa.rtir de e;q:neri.encias anteriores
Subijetiva de los V del_ conocimiento que exista acerca de las

relaciones  causa-efecto. El  impacto
ambiental se califica en base a conceptos
generales, tales como: leve, moderado,
severo o critico.

impactos

Utiliza escalas de puntuacién relativamente
sencillas. Ello permite obtener una
valoracion cualitativa relativa, para comparar
. los impactos derivados de diversas
Valn_rac_:lﬁn interacciones entre las acciones del proyecto
cualitativa de los y los factores ambientales. Un buen ejemplo
impactos de este tipo de valoracién cualitativa es el
métode matricial de Leopold, que utiliza
escalas de 1 a 10 para valorar la magnitud e
importancia del impacto.

Basada en los cambios que afectan a los
indicadores de impacto, como consecuencia
de las acciones del proyecto. Se utilizan
herramientas  predictivas, tales como
modelos matematicos de  dispersion
atmosférica, modelos de dispersion en
Valoracion cuerpos de agua, modelos de propagacion
cuantitativa de ruidos, modelos de calidad de vida,
modelos  toxicoldgicos, modelos  de
funcionamiento de ecosistemas. Dada la
gran diversidad de unidades de medida para
los diferentes indicadores de impacto, éstas
se transforman en unidades homogéneas
comparables.

Figura 03: Valoracién de los Impactos Ambientales

Nota: En la figura se muestra la valoracion cuantitativa,
cualitativa y subjetiva de los impactos ambientales

generados en la construccion civil.

2.1.3. DANO AMBIENTAL

Se considera el dafo o perjuicio ambiental cuando este tiene de manera legitima con un
dafio supraindividual que no consiste en la adicion de dafios individualizados que suman
y hacen un todo en su afectacién, no en un perjuicio de pertenencias propias, sino en
lesiones del presente y también de caracter concreto que dan afectacion real y
contundente, solo desde el punto de vista absoluta colectiva. El dafio grupal y el dafo
distorsionado, afecta de manera progresiva y congruentemente al equipo de individuos

del equipo.
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Los individuos causamos dafios al medio ambiente realmente contundentes, al realizar
los diversos procesos enmarcados a la satisfaccion de nuestras necesidades de caracter
material y en el ambito espiritual, no ejercemos respeto a la capacidad de autoeliminacion
y propia regeneracion ecolégica, se producen en gran medida impactos negativos que
van degradando secuencialmente el medio ambiente, adicionalmente dafia a los
individuos y deberiamos sobrevivir en buenos habitats que no atenten contra a nuestra
salud fisica y mental, fundamentalmente rompe el equilibrio del hombre en el
ecosistema..

Andaluz (2006) sostiene: “Se nombra dafio ambiental a todo lo material que sufre
afectacion el ambiente y/o alguno de sus componentes del sistema al que pertenece, que
puede ser causado contraviniendo o no disposicion juridica de nuestra legislacién
nacional, y que genera efectos negativos actuales o potenciales a ocurrir en el medio en

que vivimos” (p.60).

Andaluz (2006) manifiesta que: “La mencionada contaminaciéon medio ambiental surge
en el proceso que el individuo introduce en el medio ecoldgico, de forma directa o
indirectamente, componentes de cualidades fisicas, quimicas, biolégicas o una
combinacion de éstas; en condiciones que son superadas por limites maximos
permisibles o que perduraran... por un tiempo determinado, en que acontecen que el
medio receptor obtuviera caracteristicas diferenciadoras de las originales, resultando
dafinas o perjudiciales para el ecosistema, la salud del individuo o las propiedades
intrinsecas del medio”.(p.61)

(Andaluz, 2006) menciona que: “Se conoce que la depredacion y degradacién ambiental
esta direccionada y determinada a los usos no sostenibles de recursos naturales de
origen renovable, es decir, aquél uso que supera una capacidad de carga del recurso
impidiendo su capacidad de regeneracion por las resiliencias del medio. Engloba vy

enmarca la degradacion de las tierras agricolas para fabricacion de ladrillos y similares de
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uso en construccion u otras areas productivas; la deforestacion, la caza furtiva y

extraccion indiscriminada de faunas vy floras; destruccidén del paisajismo y las bellezas

escénicas naturales”. (p.62)

2.1.4. ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL EN CONSTRUCCION CIVIL

Se define los (ECA) al instrumento de gestion ambiental que determina el grado de

concentracion y nivel de elementos y compuestos, sustancias o parametros de origenes

fisicos, quimicos vy biolégicos,

encontrados o evidenciados en los diferentes

componentes: aire, agua y suelo, en las condiciones de agentes receptores, y también no

representen significativos o dafiinos y dafiinos para la salud de seres bidticos ni al

ambiente.

Tabla 04: Indicadores de calidad ambiental en el Peru.

ASPECTO

NORMA'Y TEMA

DESCRIPCION

AGUA

Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM

Aprobacion de Estandares
de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua y
establecen Disposiciones

Complementarias

AIRE

Decreto Supremo N°
003-2017-MINAM

Aprobacion de Estandares
de Calidad Ambiental
(ECA) para Aire y
establecen Disposiciones

Complementarias.

RUIDO

D.S. N 085-2003- PCM
(Aprueban el Reglamento
de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para
Ruido, publicacién
30/10/2003).

La v Disposicion
Complementaria indica que
las Autoridades

Competentes  senaladas
en el reglamento dictaran

las normas técnicas para
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actividades, equipos vy
maquinarias que generen
ruidos, debiendo tomar
como referencia los

Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental. Dichas
entidades emitiran en un
plazo no mayor de un (01)
ano; desde la publicacién

del presente Reglamento.

SUELO Decreto Supremo N° Aprobacion de Estandares
011-2017-MINAM de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

FUENTE: Chavez (2014), p.87 “Estudio de la Gestién Ambiental para la Prevencion de
Impactos”, (Magister en Desarrollo Ambiental). Pontificia Universidad Catélica del Peru,
Lima.

Nota: En la figura se muestra la normatividad de acuerdo al cumplimiento de indicadores

de calidad ambiental respecto de los agentes:agua, aire, ruido y suelo.

2.1.5. PRINCIPALES IMPACTOS GENERADOS POR LA CONSTRUCCION CIVIL

La originacion de la Industria de la construccién civil es un negocio en proceso de
desarrollo, que ha tenido un impacto en la mejora de los paises, tanto en sus estructuras
financieras como en la prosperidad de la humanidad. Sea como fuese, innata en sus
actividades y en su movimiento monetario, esta industria de la construccion esta
afectando permanentemente la naturaleza, cabe mencionar que las tendencias actuales
toman en consideracion la tierra un espacio de habitat muy importante, el cual se viene
impactando de forma negativa. La industria de la construccion cuenta con tres etapas:
antes de la ejecucion (fase de elaboracion de Proyecto en la cual se plantea lo que se
pretende construir), durante la ejecucién de Proyecto (fase donde se ponen en marcha
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todos los procesos constructivos planteados en la fase de proyecto) y la post ejecucién
(fase donde se hace la entrega del Proyecto y se brindan las recomendaciones para su

buen uso, en esta etapa de ponen en tela de juicio las garantias de durabilidad de estos).

Lince (2010) manifiesta que: Se comprende que dentro de los componentes de los
impactos medioambientales creados por el rubro de la construccion civil se tienen los que
se mencionan a continuacién: transformacion negativa de las propiedades fisicas y
quimicas de los suelos naturales, causalidad de procesos de la erosion e inestabilidad de
componentes de un ecosistema. También es importante tomar en consideracion la
contaminacién de fuentes de origen hidrico producto del vertimiento de compuestos de
alta toxicidad o productos biodegradables. Alteraciones o cambio en base a la dinamica
fluvial por adicion de productos como los sedimentos, constante cambio en el equilibrio
hidraulico y estabilidades geomorfologicas de las laderas de suelos. Aumento en los
niveles de ruido y emisiones al componente atmosférico (compuestos de origen
particulado, compuestos de gases y olores fétidos) que afectan de manera directa a la
salud de los individuos, la fauna silvestre y la flora de los ecosistemas. Cuando se da
origen de escombros y otros residuos solidos producto de las actividades de la
construccion civil para nuestro caso. Modificacién inminente de paisajes y alteracion
negativa de las coberturas vegetales (top soil). también las interrupciones parciales,
totales, temporales o definitivas de los procesos de produccién e industriales,
distribuciones y consumo de los sectores industriales o comerciales contiguos al espacio
natural vulnerable de afectacion El inminente desplazamiento de la masa poblacional
Constante cambio de los recorridos vehiculares o peatonales. Alteraciones negativas y el
dafio ejercido sobre los espacios de interaccion del publico. Variacion de naturaleza
negativa de la infraestructura de servicios publicos e interrupcién del normal

funcionamiento de este”. (p.17)
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Tabla 05: Posibilidades de gestién por etapas de la obra.

RESPONSABLES ACTIVIDADES POSIBILIDAD PARA EJERCER CONTROL

Contratistas Obras preliminares  Tomar en consideracién una idénea
instalacion de gestion del espacio le brinde aminorar las
campamentos necesidades de transporte en el interior de

y construcciones obra y hacer mas eficiente y efectivo el
temporales manipuleo 'y procesamiento de los
materiales, equipos y herramientas.
Mantener las vias internas en buen
estado, realizar adecuada gestién de las
obras de drenaje. Guarde la
mayor distancia posible a las fuentes de
agua y oftros recursos ambientales (hay
una minima
distancia de conformidad a la normativa de
30m a las corrientes de agua existentes
llamadas fajas de servidumbre y 100 m
alrededor de los nacimientos de origen
como los manantiales naturales).
Disponer de los elementos para el
almacenamiento de  aguas lluvias
recolectadas en los techos de ser
necesarios.
Organizar y zonificar la distribucion de los
espacios de trabajo de manera que pueda
usar este recurso de manera eficiente. Se
debe disenar la infraestructura necesaria

para una eficiente y eficaz segregacion de

los residuos.

Contratistas Identificacion Evitar la circulacion de materiales o
de vias y rutas escombros de la construccion en los
para el sectores donde haya residencias y durante
transporte de las horas pico de mayor afluencia de
materiales vy transito. Proceder al maximo posible en
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trafico

moderado

utilizar vias amplias como avenidas y rutas

de pendiente moderada.

Contratistas

Contratacion
de personal

para la obra

Capacitar y brindar el entrenamiento a la
totalidad del personal de trabajo para la
concientizacion sobre las buenas practicas
ambientales en obra. La responsabilidad
de una mejor manera de gestionar es de
todos los integrantes componentes de un
equipo colaborativo. Desde el momento
mismo de la contratacion se hace hincapié
en esta situacion, se procedera
consolidando una mejor cultura de
prevencion y de responsabilidad
medioambiental entre la totalidad de los
colaboradores del sector de construccién
civil. Se debe adicionalmente crear

una rutina y disciplina diaria de
capacitacion y  entrenamiento. La
persistencia diaria sobre estos temas es la
mejor oportunidad para su adecuacion

idénea.

Contratistas

Evaluacién y
seleccion de
proveedores y
lugares de
disposicion final

de escombros

y materiales de la

construccion

Se debe seleccionar los proveedores de
materiales, equipos y herramientas que se
se puedan alinear con las especificaciones
técnicas y normas ambientales vigentes.
Aminorar las necesidades de transportar
materiales excedentes movimientos de
tierra. Verificar el cumplimiento de las
normas respecto de la disposicion final de

escombros autorizados.

Contratistas

Delimitacién y
senalizacion

temporal de obra

Dentro de la obra:
Identificar de forma clara todos y cada uno
los elementos dispuestos para una mejor

gestiébn ambiental, es vital para que cada

San Carlos
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uno de los colaboradores se integre
facilmente al desenvolvimiento de los
procesos y se pueda alinear a los
requerimientos de seguridad

en cuanto a la prevencion de riesgos.
Considerar, adicionalmente, la instalacion
de carteles y avisos formativos, que se
constituyan en una herramienta didactica
continua.

En las carreteras publicas:

Elaborar y aplicar un plan de manejo de
transito eficiente, segun indicaciones del

expediente técnico y recorrido en obra.

Contratistas Las demoliciones Usar al maximo las estructuras
preexistentes para evitar derruir. El
transporte y disposicion final de los
escombros es una tarea con alto impacto
ambiental.

Eliminar los paradigmas, para crear
ambientes agradables no siempre amerita
realizar actividades de demolicion.
Reutilizar en la mayor medida

los componentes  demolidos  para
minimizar la generacion de los escombros.
Inspeccionar la existencia de plantas de
reciclaje de

escombros dentro del area de incidencia
del proyecto. Es posible reutilizar los
escombros para la elaboracion de
morteros dentro del mismo proyecto. En
caso de considerarse funciones
estructurales, se realizard ensayos de

laboratorio para resguardar su resistencia.
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Contratistas Remocion Se debe de almacenar el suelo organico
de removido, de esta manera se tendra a su
vegetacion. disposicién el material organico para el

paisajismo final del proyecto. Cubrirlo con
algun material impermeable protector
preferentemente, con los restos del
material organico que se retira.

Contratistas Disposicion de Acondicionar area para almacenar, en
excedentes de forma temporal o permanente, los residuos
excavacion de las excavaciones resguardando

coberturas rapidas que impidan emisiones
de material particulado y disponiendo el
drenaje de forma que se prevengan
procesos de erosion.

Contratistas Operacién de Poner a disposicion la infraestructura y
maquinaria de componentes indispensables para el
linea amarilla, manejo adecuado de
talleres, lubricantes, aceites y combustibles. Realizar
almacenes y obras para el montaje de la maquinaria, de
depositos forma que se prevenga la contaminacion del

suelo.

Contratistas Pavimentacion, El manejo 6ptimo de las aguas minimiza la
construccion escorrentia y la erosion. El drenaje ayuda
de en la seguridad y confortabilidad en los
obras de drenaje desplazamientos; de igual manera,

minimiza los riesgos ocasionados.

Contratistas Instalacion de Tomar en cuenta que la continuidad en la
redes y prestacibn de los servicios publicos
conexiones proporciona confort a la comunidad y evita
domiciliarias los cortes de servicio en la medida de lo

posible. Minimizar las intervenciones vy

programese de acuerdo a evitar

interferencias en redes realizando piques
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exploratorios para las horas en las que

generarian menor incidencias.

Contratistas Construccion Evaluar y diagnosticar la probabilidad de
de estructuras uso de concretos premezclados en lugar de
de concreto prepararlos en obra que contaminen el

suelo: dar uso a materiales prefabricados
que permitan

una construccién rapida, limpia y segura en
el rubro de la construccion civil. También
sera pertinente el uso de materiales livianos
y estructuras menos robustas a las
cotidianas. Realizar un calculo exacto de
cantidades de obra para minimizar
desperdicios y mermas. Asegurarse de
involucrar elementos reciclados en las
combinaciones de concreto. En cuanto a
residuos de construccion y demolicion
pueden transformarse en agregados o
cementos con O6ptimas condiciones de

resistencia y durabilidad.

Contratistas Trabajos de Evitar en la medida de los posible la
acabados utilizacion de  materiales  suntuosos

procedentes de lugares lejanos; como

recomendacion utilizar los materiales de la

jurisdiccion. Tener en cuenta que la calidad

estética puede lograrse bajo condiciones de

sencillez y sobriedad con materiales de

minima huella ambiental y con tecnologias

limpias. Dar conocimiento a esta percepcion

entre sus clientes internos y externos.

Contratistas Acondicionamiento Aminorar superficies duras, usar materiales
urbanistico, que permitan la correcta infiltracion del agua
senalizaciones en el suelo existente, cuando las

condiciones de la geotécnica lo permitan.
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definitivas de obra Sembrar las especies de la localidad en

y contraste en el concordancia a las recomendaciones de los
paisajismo. manuales del rubro.Aprovechar elementos
naturales para dar calidad estética al
paisajismo de la zona. Optimizar la

utilizacién en cuanto a la luz natural.

Entidad y Puesta en marcha Hacer la entrega al wusuario toda Ila
empresa que del proyecto informacion y entrenamiento pertinente
realiza sobre las caracteristicas y funcionamiento
contratacion de la obra, para resguardar un adecuado

manejo y perdurabilidad en el tiempo.
Sensibilizar y capacitar a la comunidad
beneficiaria del servicio para crear sentido

de pertenencia en la obra.

FUENTE: Lince (2010), p.18 “Manual de Gestion Socio-Ambiental para Obras de
Construccion”, Medellin.

Nota: En la figura se muestra las responsabilidades de contratistas y entidad contratante
respecto de las etapas de gestion ambiental en los diferentes procesos constructivos en

el rubro de construccion civil.

2.1.6. HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL

Massolo (2015), afirma que existen diversas herramientas e instrumentos para la gestion
ambiental. Las podemos clasificar en: Preventivas, correctivas y de conservacion —
mejoramiento. La mayor efectividad de las herramientas de gestion ambiental se logra
cuando son aplicadas a priori, no sélo en términos ambientales sino también econémicos
y sociales, logrando una mayor eficiencia en el uso de materias primas y energia, y una
reducciéon en la generacion de emisiones y el costo asociado a su tratamiento. Ademas,

permiten evitar posibles conflictos socio ambientales que generan diversos problemas,
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entre ellos el deterioro de la imagen de la organizacion como asi también altos costos

para su solucion. (p.12)

(Hiroshi y Hasegawa 2017) (Hiroshi & Hasegawa, 2017)mencionan que los mecanismos
de gestibn ambiental orientadores para el cumplimiento de la Politica Nacional del
Ambiente sobre la base de los principios establecidos en la Ley General del Ambiente,
sus normas complementarias y reglamentarias. Constituyen medios operativos que son
disenados, normados y aplicados con caracter funcional o complementario, para
efectivizar el cumplimiento de la Politica Nacional Ambiental y las normas ambientales
que rigen el pais. Aplicados al caso de las empresas, los instrumentos de gestion
ambiental representan procesos a través de los cuales las autoridades competentes
verifican que las firmas cumplan efectivamente con los lineamientos de la Ley General del
Ambiente (MINAM y SPDA 2016). Asi, que una empresa cuente con un instrumento de
gestion ambiental implica que esta ha tomado acciones que la han llevado a cumplir con
lo que la regulacién ambiental le exige y que una autoridad competente ha validado dicho

cumplimiento con la ley. (p.8)

Actualmente se tienen los siguientes instrumentos de gestién ambiental
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Instrumento Descripcién Contenido " Resolucién
Instumento presentado por los Silares

Declaraciin  de proyechs, obras 0 achidades QU o s 4o b ackvided. corackrisicas del

delmpach generan impachs ambienbles POCO oy iroachss anbienisles, medidas de milgacn  L2Y 27446

Ambiental  signifcalivos, con el objefvo de inbrmar o (afo 2001)
(DIA)  que sus acividades son de bajo
impaci.

Esudio mulidiscplinario que fene el Descripcidn de la aclvidad, diagnosico ambiental y
Esudiode objefvo de idenficar los impacs sodal de la acividad, descripadn de consulias de
Impaco  ambientales de proyecbs de mediano y poblaciones afectadas, prediccidn y evaluacion de  Ley 27446
Ambienial alib riesgo, asi como las medidas a impacbs ambientales, reporie sobre planes de (afio 2001)
(EIA) omar para que el impach sea elimnado prevencidn, plan de confngenda anke riesgos

0 reducido a niveles adecuados. ambientales.

para un impach ambienl negalvo -
Actvidadesen signilcaivo, con e fn de inbormar las 2TDIONIeS, plen de manejo ambientel, programe de ;57

Curso  medidas de manejo y adecuacdn
(DAAC) biental implementacdn de las medidas de manejo y

Instumento que facilita la adecuacdn de
Programa de madvkhdmﬂnhmmahw*.m'mam

idenficacién de los impacs y conlaminanies,
Adscuscbny legelacin  ambieniel  Se '*na:prqmdahvmuuawmﬁm Ley 28611
Antioosl  carplriets para elrinar o ipech de 0 o1k econdnkr, plan do conkegenci (e 2005)
anke riesgos ambientles, programa de manejo y

(PAMA) la acvidad o reducrlo a mma‘mm“m

Figura 04: Tipos de Instrumentos de gestion ambiental
Fuente: El Peruano (2012), MINAM (2010, 2016).

Nota: En la figura se muestran los diferentes tipos de instrumentos de gestion
ambiental con los cuales se plasman la gestién ambiental en los diferentes

expedientes técnicos de obra en el rubro de construccion civil.

2.1.6.1 DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Estudio cuyo propésito es evaluar los impactos ambientales y sociales causados por
proyectos clasificados como Categoria |, es decir proyectos que no involucran potenciales
impactos ambientales y sociales significativos. Para los proyectos de Categoria |, la EP
constituye la DIA y debera incluir los correspondientes planes de manejo ambiental y

social y plan de cierre, ademas de la relacion de requerimientos de licencias del proyecto.
2.1.6.2 INSTRUCTIVO DE LA FICHA TECNICA AMBIENTAL (DIA)

Para los proyectos clasificados dentro de la Categoria I, la DIA esta constituida por los

Planes de Manejo Ambiental y Social y Plan de Cierre, asi como los Requerimientos de
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Licencias, ademas el proponente debera describir su politica corporativa ambiental y

social, asi como la capacidad y habilidad en estas areas tanto de su personal como de
los contratistas con los que trabaja. Asimismo, se debera describir los planes de manejo
ambiental y social y el plan de cierre que seran implementados durante la construccion,
operacién y cierre del proyecto, asi como los requerimientos de licencias para la puesta

en marcha del proyecto.

Tabla 06: Instructivo de la Ficha Técnica Ambiental.

PARTES DESCRIPCION

Informacion Corporativa Politicas -

Ambiental: Introducir politicas corporativas relativas al
enfoque para gestionar los asuntos ambientales tales
como el uso de recursos ambientales, la generacién de

desechos, etc.

Social: Introducir politicas corporativas con respecto al
enfoque para gestionar los asuntos sociales tales como
las relaciones con las comunidades, adquisicion de
tierras, empleo, capacitacién, promocién, género,

desarrollo de la comunidad, etc.

Organizacion -

Ambiental: Presentar un organigrama del departamento
ambiental incluyendo funciones, calificaciones, lineas de

mando y responsabilidad.

Social: Presentar un organigrama del departamento
encargado de asuntos sociales incluyendo funciones,

calificaciones, lineas de mando y responsabilidades.
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Plan de Manejo Ambiental

Mitigacion
Describir las medidas de mitigacion ambiental que
seran implementadas para mitigar los impactos

ambientales negativos.

Manejo
Describir los programas de manejo ambiental que seran
implementados para controlar los impactos ambientales

negativos.

Monitoreo
Describir los programas de monitoreo ambiental que
seran implementados para medir la eficiencia de los

programas de mitigacion y manejo.

Contingencia

Planes de respuesta ante emergencias y de limpieza de
derrames y planes de remediacién alternativos para
cuando el monitoreo indique que los planes de
mitigacion no estan obteniendo los objetivos deseados.
- Describir los planes de contingencia para emergencias
y rehabilitacion identificados, segun sea requerido. -
Describir los planes de contingencia frente a desastres

naturales

San Carlos
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Plan de Manejo Social Consultas

Describir las actividades de consulta que seran
implementadas.

Mitigacién/Mejoramiento

Describir las medidas sociales que seran
implementadas para mitigar los impactos sociales
negativos y mejorar los positivos.

Manejo

Describir los programas sociales que seran
implementados para manejar los impactos sociales
negativos y mejorar los positivos.

Re-ubicacion de la Poblacion, Compensacion y/o
Estrategias de Desarrollo de la Comunidad

Describir cualquier estrategia adicional especifica que
sera implementada para mitigar los impactos sociales
negativos y mejorar los positivos.

Monitoreo

Describir los programas de monitoreo social que seran
implementados para medir la eficiencia del plan de

manejo social.
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Plan de Cierre

Actividades de cierre

Descripcion de medidas para el retiro de instalaciones y
rehabilitacion para cada uno de los componentes de
cierre. Se pueden proporcionar alternativas de cierre en
esta etapa para su posterior desarrollo en etapas
posteriores de la planificacion del cierre. Las
actividades para el cierre progresivo deberan ser
descritas con mayor detalle, ya que su implementacion
empezara al inicio de las fases de construccion y
operacién de la mina. El proponente debera también
explicar su enfoque para ftratar los temas de
reconversion laboral y de desarrollo comunitario

después del cierre.

Cuidado, Mantenimiento y Monitoreo Post-Cierre

Descripcion de las actividades que tendran que ser
efectuadas una vez que se haya terminado el retiro de
las instalaciones y la rehabilitacion. Esto se aplica a los
planes de cierre que comprenden cuidado pasivo o
activo. También se debera describir los programas de
monitoreo que seran requeridos durante la etapa

post-cierre.

Cronograma y Costo del Cierre

Presentacion de cronogramas y presupuesto
preliminares del cierre, tomando en cuenta el retiro de
instalaciones y la rehabilitacion, asi como el cuidado,

mantenimiento y monitoreo en la etapa post-cierre.

Requerimientos de Licencias - Proporcionar una lista de
las licencias aplicables que seran requeridas para el
desarrollo del proyecto y de Ilos organismos

gubernamentales relacionados

FUENTE: Lince (2010), p.18 “Manual de Gestién Socio-Ambiental para Obras de

Construccion”, Medellin.

San Carlos

46

Repositorio Institucional UPSC



REPOSITORIO ALCIRA TESIS

Nota: En la figura se muestran los diversos items a evaluar en la gestion ambiental de

conformidad al instrumento de gestion ambiental, es decir de la ficha técnica ambiental.
2.1.7. AUDITORIA AMBIENTAL

Sanchez (2015), menciona que los fines de la auditoria ambiental son como por ejemplo
los de la verificacion de conformidad con los requisitos ambientales, evaluar la eficacia de
sistemas de gestion ambiental, evaluar riesgos de materiales y practicas sujetas o no a
las reglamentaciones nacionales vigentes. Por lo tanto, una determinada auditoria busca
verificar si las actividades de una organizacion estan conforme a requisitos
preestablecidos como: la legislacion, las condiciones especificas de funcionamiento
establecidas en la reglamentacién ambiental, y otros criterios internos de la organizacion

que conlleven a su correcto funcionamiento.
2.1.7.1. PROCEDIMIENTO DE AUDITORIA AMBIENTAL

Sanchez (2015), manifiesta que en los procedimientos de auditoria ambiental tenemos
los siguientes: reconocimiento e identificacion completa del terreno y de la zona en donde
esta ubicado el proyecto productivo, incluyendo sus caracteristicas socioecondémicas,
topograficas, hidricas, geoldgicas, historicas y geograficas. Como segundo paso se
tendra la recoleccion de datos especificos de acuerdo a la planeacién de una
investigacion estadistica que ayude a identificar todos los parametros de la zona y de la
empresa auditada. Como tercer paso se tendra que definir estadisticas y analisis de
datos correspondientes creando indicadores de medicién del impacto ambiental del
proyecto auditado. Como cuarto paso se tendra la evaluacion y generacién de informe
con las recomendaciones para mitigar el impacto ambiental producido por el proyecto

productivo evaluado.

2.1.8. DANO AMBIENTAL

Se considera el dafo o perjuicio ambiental cuando este tiene de manera legitima con un
dafio supraindividual que no consiste en la adiciéon de dafos individualizados que suman
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y hacen un todo en su afectacion, no en un perjuicio de pertenencias propias, sino en
lesiones del presente y también de caracter concreto que dan afectacion real y
contundente, sblo desde el punto de vista absoluta colectiva. El dafio grupal y el dafio
distorsionado, afecta de manera progresiva y congruentemente al equipo de individuos
del equipo.

Los individuos causamos danos al medio ambiente realmente contundentes, al realizar
los diversos procesos enmarcados a la satisfaccion de nuestras necesidades de caracter
material y en el ambito espiritual, no ejercemos respeto a la capacidad de autoeliminacion
y propia regeneracion ecoldgica, se producen en gran medida impactos negativos que
van degradando secuencialmente el medio ambiente, adicionalmente dafia a los
individuos y deberiamos sobrevivir en buenos habitats que no atenten contra a nuestra
salud fisica y mental, fundamentalmente rompe el equilibrio del hombre en el
ecosistema..

Andaluz (2006) sostiene: “Se nombra dafio ambiental a todo lo material que sufre
afectacion el ambiente y/o alguno de sus componentes del sistema al que pertenece, que
puede ser causado contraviniendo o no disposicién juridica de nuestra legislacion
nacional, y que genera efectos negativos actuales o potenciales a ocurrir en el medio en

que vivimos” (p.60).

Andaluz (2006) manifiesta que: “La mencionada contaminacion medio ambiental surge
en el proceso que el individuo introduce en el medio ecoldgico, de forma directa o
indirectamente, componentes de cualidades fisicas, quimicas, biolégicas o una
combinacién de éstas; en condiciones que son superadas por limites maximos
permisibles o que perduraran... por un tiempo determinado, en que acontecen que el
medio receptor obtuviera caracteristicas diferenciadoras de las originales, resultando
dafinas o perjudiciales para el ecosistema, la salud del individuo o las propiedades

intrinsecas del medio”.(p.61)
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(Andaluz, 2006) menciona que: “Se conoce que la depredacion y degradacion ambiental
esta direccionada y determinada a los usos no sostenibles de recursos naturales de
origen renovable, es decir, aquél uso que supera una capacidad de carga del recurso
impidiendo su capacidad de regeneracion por las resiliencias del medio. Engloba vy
enmarca la degradacion de las tierras agricolas para fabricacion de ladrillos y similares de
uso en construccidon u otras areas productivas; la deforestacion, la caza furtiva y
extraccion indiscriminada de faunas y floras; destruccidn del paisajismo y las bellezas
escénicas naturales”. (p.62)

2.2. MARCO CONCEPTUAL

Tabla 07: Marco Conceptual.

TERMINO DEFINICION

Ambiente Es el conjunto de elementos fisicos, quimicos y bioldgicos, de
origen natural o antropogénico, que rodean a los seres vivos y

determinan sus condiciones de existencia.

Buenas practicas Se considera Buenas Practicas Ambientales a quien
ambientales ejerciendo o habiendo ejercido cualquier actividad econémica
o de servicio, cumpla con todas las normas ambientales u
obligaciones a las que se haya comprometido en sus

instrumentos de gestién ambiental.

Calidad ambiental Condicion de equilibrio natural que describe el conjunto de
procesos geoquimicos, bioldgicos vy fisicos, y sus diversas y
complejas interacciones, que tienen lugar a través del tiempo,
en un determinado espacio geografico. La calidad ambiental
se puede ver impactada, positiva o negativamente, por la
accién humana; poniéndose en riesgo la integridad del

ambiente, asi como la salud de las personas.
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Contaminacion

Accion y estado que resulta de la introduccién por el hombre

ambiental de contaminantes al ambiente por encima de las cantidades
y/o concentraciones maximas permitidas tomando en
consideracion el caracter acumulativo o sinérgico de los
contaminantes en el ambiente.

Direccion General Es el érgano encargado de implementar acciones en el marco

de Asuntos del Sistema Nacional de Gestion Ambiental para la

Ambientales conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos

(DGAA) naturales renovables de su competencia, en concordancia de
los lineamientos de las politicas nacionales agraria y
ambiental, asi como promover la gestion eficiente del recurso
suelos para uso agrario.

Empresa Persona juridica cuyo objeto social esta orientado a la

Comercializadora de

Residuos Soélidos

de

reaprovechamiento y que se encuentra registrada por el

comercializacion residuos solidos para su

Ministerio de Salud para este fin.

Empresa Prestadora
de de

Residuos Peligrosos

Servicios

Persona juridica que presta servicios de residuos soélidos
mediante una o varias de las siguientes actividades: limpieza
de vias y espacios publicos, recoleccion y transporte,
transferencia, tratamiento o disposicion final de residuos

solidos.

Gestion ambiental

Conjunto estructurado de principios, normas técnicas,
procesos y actividades, orientado a administrar los intereses,
expectativas y recursos relacionados con los objetivos de la
politica ambiental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida y
el desarrollo integral de la poblacion, el desarrollo sostenible
de

patrimonio ambiental y natural del pais.

las actividades econdémicas y la conservacion del

Gestion de residuos

solidos

Toda actividad técnica administrativa de planificacion,
coordinacion, concertacién, disefio, aplicacion y evaluacion de
politicas, estrategias, planes y programas de accion de

manejo apropiado de los residuos solidos del ambito de
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gestion municipal o no municipal, tanto a nivel nacional,

regional como local.

Impacto Ambiental

Alteracién, positiva o negativa, de uno o mas de los
componentes del ambiente, provocada por la accién de un
proyecto. El “impacto” es la diferencia entre qué habria

pasado con la accion y que habria pasado sin ésta.

de

Gestion Ambiental

Instrumentos

Son mecanismos orientados a la ejecucion de la politica
ambiental, sobre la base de los principios establecidos en la
Ley General del Ambiente, y en lo sefialado en sus normas
complementarias y reglamentarias. Constituyen medios
operativos que son disefiados, normados y aplicados con
caracter funcional o complementario, para efectivizar el
cumplimiento de la Politica Nacional Ambiental y las normas

ambientales que rigen en el pais.

Monitoreo ambiental

Comprende la recoleccién, el analisis, y la evaluacion

sistematica y comparable de muestras ambientales en un
determinado espacio y tiempo; la misma que se realiza a
de medir la de

efectos presencia y concentracion

contaminantes en el ambiente.

Obras

Construccion Civil

de

Actividades Constructivas del rubro de edificaciones, vivienda,

saneamiento, agua potable, puentes, tuneles, etc.

Organismo de
Evaluacién y
fiscalizacion

Ambiental (OEFA)

Es

personeria juridica de derecho publico interno, que constituye

un organismo publico técnico especializado, con
un pliego presupuestal. Se encuentra adscrito al MINAM y se
encarga de la fiscalizacion, supervision, evaluacion, control y
sancion en materia ambiental, asi como de la aplicacion de los

incentivos.

Relleno Sanitario

Instalacion destinada a la disposicion sanitaria vy

ambientalmente segura de los residuos sélidos en la
superficie o bajo tierra, basados en los principios y métodos

de la ingenieria sanitaria y ambiental.

San Carlos
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Residuos  Sdlidos Son residuos soélidos peligrosos aquéllos que por sus

Peligrosos caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos

representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente.

Tecnologias limpias La tecnologia limpia esta orientada a reducir y evitar la
contaminacién modificando el proceso y/o el producto en base
a la incorporaciéon de cambios en los procesos productivos
generando una serie de beneficios econémicos a las
empresas, tales como la utilizacién eficiente de recursos,
reduccidon de costos de recoleccion, transporte, tratamiento y

disposicion final.

Vigilancia y La vigilancia y el monitoreo ambiental tiene como fin generar
Monitoreo Ambiental la informacién que permita orientar la adopcion de medidas
que aseguren el cumplimiento de los objetivos de la politica y

normativa ambiental.

FUENTE: Elaboracién propia.
Nota: En la figura se muestran diversas conceptualizaciones en materia de gestion

ambiental.

2.3. HIPOTESIS

2.3.1 HIPOTESIS GENERAL

Los lineamientos Declaracién de Impacto Ambiental en la obra: Mejoramiento de los
Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la Localidad de Juli, Provincia de Chucuito -

Puno, no se cumplieron.

2.3.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

Las acciones de los entes reguladores en cuanto temas ambientales, incumplieron la
normatividad, establecida en la Declaracion de Impacto Ambiental en la obra: de Agua

Potable y Alcantarillado en la Localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno.
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Los aspectos e impactos ambientales generados por la construccion de la obra
Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la Localidad de Juli,
Provincia de Chucuito - Puno, dejaron de lado la debida importancia y el marco de las

herramientas propuestas en la declaracién de impacto ambiental.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. ZONA DE ESTUDIO

El zona donde se realizd del estudio estd ubicado en la meseta del Collao,
aproximadamente a los 3888 m.s.n.m. y esta contiene una franja costera de origen
lacustre de 56 km (provincial) y 28 km (distrital) de forma aproximada existiendo la
posibilidad de conectar las ciudades con el norte del departamento de Puno asi como las
proximidades del pais vecino de Bolivia y los rios que desembocan en el lago (rio
Salado). Esta centrado entre cuatro cerros imponentes (El Zapakollo, El Karacollo, El San
Bartolomé y un poco mas distante El Pukara), también es importante mencionar que
contiene una fauna silvestre de aves (Patos salvajes y silvestres, La Yarakaka,La Perdiz,
El kukuli, pichitanka), entre los mamiferos (La vizcacha y la chinchilla) y flora existente

silvestre (El K'olli, la flor de cantuta, la Achacana o también llamado el cactus andino).

La sectorizacién del estudio esta delimitada por el alcance de la obra de construccion
civil: Ampliacion y Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la
Localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno. Es importante mencionar que esta zona
de estudio recae en investigar Obras del rubro de la construccion civil en estrecha
relacion con el cumplimiento de la normativa vigente, con sus respectivas herramientas

de gestion ambiental planteadas en el expediente técnico.
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3.1.1 UBICACION

El presente proyecto se encuentra ubicado en:

Regidén: Puno

Provincia: Chucuito

Distrito: Juli

Localidad: Juli

Coordenadas: Latitud: -16.2133, Longitud: -69.4592 16° 12' 48" Sur, 69° 27' 33" Oeste

Altitud: 3 888 msnm.
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Figura 05: Mapa de la provincia de Chucuito.
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Figura 06: Plano del distrito de Juli
3.1.2 VIAS DE ACCESO

El acceso al distrito de Juli vialmente se encuentra entrelazado con el resto del Peru por
la via Panamericana Sur asfaltada Puno - Desaguadero (143 Km); también se cuenta con
una infraestructura vial que consiste en trochas carrozables y caminos vecinales que le
facilitan el entrelazado interdistrital y a sus diferentes comunidades campesinas. Los
medios de transporte que se dispone a nivel interdistrital y comunidades son las combis
(movilidades rurales) que dan servicio de pasajeros y los taxis que dan el servicio en la
capital del distrito de Juli.

56

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

Tabla 8: Rutas de acceso al proyecto.

RUTAS TRAMOS TIPO DE VIA CONDICION LARGO EN TIEMPO
ES KM HORAS
Ruta | Lima - Arequipa. Asfaltada Regular 967 14
Arequipa - Puno.  Asfaltada Regular 294 5
Puno - Juli Asfaltada Regular 72 1.2
FUENTE: Provias Nacional
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Figura 07: Rutas de Vias — Provias.

3.2. POBLACION Y TAMANO DE MUESTRA

3.2.1. POBLACION

La Poblaciéon esta determinada por los componentes de la Obra de Construcciéon Civil

Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la Localidad de Juli,

Provincia de Chucuito - Puno. Los componentes estan descritos por: Sistema de agua

potable, PTAP, Sistema de alcantarillado.
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3.2.2. MUESTRA

Para la aplicabilidad de la investigacion del presente trabajo, se dara usara al muestreo
de origen no probabilistico, para nuestro caso en especifico se usara el muestreo por
conveniencia, dado que es una técnica de muestreo no probabilistico donde las muestras
son seleccionados dada por la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para
el investigador, para el caso en especifico se escogié una obra de construccién civil, al
cual se tiene acceso a la informacién y los items a investigar son los componentes
propiamente dichos de la obra.

Massolo (2015) nos indica que, para nuestro trabajo de investigacion, las muestras
obtenidas son recolectadas directamente sobre la vivencia de acuerdo al proceso
constructivo de obras de construccion civil. Estas son recogidas a través de una lectura
de evidencia fotogréafica y contrastacion con el cumplimiento de lo recomendado en la

Declaracién de Impacto Ambiental.

- POBLACION
Investlgad,o<r

Muestra

Figura 08: Eleccion de muestra

3.3. METODOS Y MATERIALES
3.3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Cazau (2006) explicé que para este tipo de investigacion se usé la investigacion aplicada
por la naturaleza del tema. Mediante este tipo, usamos los conocimientos obtenidos para

su aplicacion practica es decir en la obra en estudio. De esta manera se podran sustentar
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mediante la declaracion de impacto ambiental si el procedimiento en las obras de
construccioén civil de agua y desaguie en Juli, fue eficiente o no y recomendar las medidas
necesarias a fin de evitar desviaciones o probables multas a ser impuestas por las

entidades en materia de fiscalizaciéon ambiental.

3.3.2. DISENO DE INVESTIGACION

Cazau (2006) enmarca que para este tipo de investigacion es favorable utilizar la
investigacion aplicada. Mediante este tipo, usamos los conocimientos obtenidos para su
aplicacion practica. De esta manera se podran sustentar mediante la declaracion de
impacto ambiental la deficiencia de su aplicabilidad en Obras de Construccién Civil de
Agua y Desagie en Juli.

Vargas (2009) explico que el nivel de investigacibn mas acertado para nuestra
investigacion es descriptivo. La Investigacion descriptiva, es la que se efectua cuando se
desea describir el fendbmeno en cuestion, en todos sus componentes y partes
primordiales una realidad inherente del fendmeno, y la investigacion correlacional es
aquel estudio que persigue dar la métrica al grado de relacién que en definitiva existen

entre dos 0 mas conceptos o variables de nuestro estudio.

3.3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.3.1. TECNICAS

La técnica utilizada para la recoleccion de datos fue mediante la toma de la ficha de
auditoria enfocada en los requerimientos del instrumento de gestién ambiental estipulado
en el expediente técnico de la obra, esta herramienta en mencidon se tomara por cada
punto de los componentes de la obra: Sistema de agua potable, PTAP, Sistema de

alcantarillado.
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3.3.3.2. INSTRUMENTOS

Como instrumento se tiene la ficha de auditoria ambiental la cual persigue calcular el

nivel de cumplimiento, que se muestra a continuacion:

Nota: En la figura se muestran instrumentos de recoleccién de datos, para poder
proceder a realizar la auditoria interna de evaluacion de cumplimiento respecto de la ficha

técnica ambiental.

FICHA DE AUDITORIA AMBIENTAL

PROYECTO Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado

en la Localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno

SNIP 279421 ZONA DE DEPARTAMENTO: PUNO / PROVINCIA:
INTERVENCION CHUCUITO / DISTRITO: JULI /
LOCALIDAD: JULI

COMPONENTE DE FECHA Y HORA
LA OBRA A
EVALUAR

FOTOS:

SECCION 1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Para la etapa de ejecucion del proyecto,
debido a las actividades constructivas se
han identificado como impactos
ambientales negativos en cuanto a:

Alteracién de la calidad del aire (por
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emisiones de gases Yy generacion de

material particulado)

Para la etapa de ejecucion del proyecto,
debido a las actividades constructivas se
han identificado como impactos
ambientales negativos en cuanto a:
Alteracion de la calidad del suelo por el

derrame de lubricantes y combustibles.

Para la etapa de ejecucion del proyecto,
debido a las actividades constructivas se
han identificado como impactos
ambientales negativos en cuanto a:

Perturbacion de la flora y fauna.

Para la etapa de ejecucion del proyecto,
debido a las actividades constructivas se
han identificado como impactos
ambientales negativos en cuanto a:
Alteracibn de la calidad del agua
(vertimiento de efluentes generadas por las

actividades de limpieza).

Para la etapa de ejecucion del proyecto,
debido a las actividades constructivas se
han identificado como impactos
ambientales negativos en cuanto a:

Molestias a la poblacion.

Para la etapa de ejecucion del proyecto,
debido a las actividades constructivas se
han identificado como impactos

ambientales negativos en cuanto a:

San Carlos
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Afectacion de la salud y seguridad de los

trabajadores.

Para la etapa de ejecucion del proyecto,
debido a las actividades constructivas se
han identificado como impactos
ambientales negativos en cuanto a:

Generacion de residuos solidos; entre otras.

SECCION 2. MEDIDAS DE PREVENCION, REMEDIACION Y COMPENSACION

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACIO
N
CUMPLE NO
CUMPLE

Los trabajadores que operen maquinarias y
equipos ruidosos, deben estar dotados de

implementos de proteccion contra los ruidos

El contratista debe realizar un
mantenimiento oportuno de la maquinaria,

vehiculos y equipos

Acumular los residuos solidos y liquidos en
tachos o recipientes tapados, debidamente

rotulados

Riego con agua en todas las superficies de

trabajo

Habilitar una zona especifica, donde se

realizaran las acciones de abastecimiento
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de combustible y mantenimiento de la

maquinaria, equipos y vehiculos

Establecer rutas alternativas de recorrido en
la eliminacion de material de desmonte y

residuos

Delimitar y sefalizar adecuadamente las
areas de trabajo, e informar o instruir al
personal que realice su labor dentro de

estas areas

Reposicion de la cobertura vegetal en los
espacios afectados, teniendo en cuenta la

utilizacion de especies locales

Prohibir estrictamente cualquier tipo de
vertido, liquido o sdlido en las fuentes de

agua cercanas a la zona de obra

Las actividades constructivas se realizaran
en horas del dia a fin de no ocasionar
molestias nocturnas a los vecinos; entre

otras.

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACI
ON
CUMPLE NO
CUMPLE
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Durante el proceso de ejecucion de la obra
se llevaron a cabo talleres participativos con

la ciudadania.

Durante el proceso de ejecucion de la obra
se implementaron avisos y paneles con

referencia al plan de medio ambiente.

Durante el proceso de ejecucion de la obra

se llevaron a cabo reuniones informativas.

Durante el proceso de ejecucion de la obra
se llevaron a cabo capacitaciones
especificas para poder generar cultura de

prevencion.

SECCION 4. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

CRITERIO A EVALUAR

CUMPLIMIENTO

OBSERVACI

ON

CUMPLE NO

CUMPLE

Los materiales de escombros generados en
obra se retiran con periodicidad del
componente de obra y se almacenan

adecuadamente.

Se gestiona la segregacién correcta de
escombros (restos de concreto, restos de
ladrillo, restos de asfalto, tierras, materiales
inflamables, madera, entre otros

generados).
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Existe evidencia de registros de disposicion
del material excedente en escombreras

autorizadas en la jurisdiccién.

Las areas verdes, veredas y andenerias se
encuentran libores de material de

escombros.

Los residuos comunes de la obra son
entregados a la empresa municipal
encargada del servicio de recojo de

residuos.

Los residuos peligrosos que se generan en
la obra son almacenados de manera

correcta hasta su disposicion final.

Se realiza de forma correcta la segregacion,
almacenamiento y uso de los materiales
que pueden ser reutilizados (estaciones

ambientales).

Se tiene evidencia de documentacion de
autorizacion y aprobacion del lugar para

desecho comunes y escombros de la Obra.

Se realiza correctamente la declaracion

anual de residuos sélidos.

SECCION 5. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACI
ON
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CUMPLE NO

CUMPLE

Monitoreo de agua ECAS y LMP, con

frecuencia trimestral.

Monitoreo de aire PM10 y PM2.5, con

frecuencia trimestral.

Monitoreo de agua, analisis fisico, quimico

y bacteriolégico

SECCION 6. GESTION DE MATERIALES EN LA CONSTRUCCION

CRITERIO A EVALUAR

CUMPLIMIENTO OBSERVACI

ON

CUMPLE NO

CUMPLE

Se usa concreto premezclado, en lugar de
mezclarlo dentro de obra. Si es el caso de
que se prepare el concreto en obra, existe

un correcto almacenamiento del cemento.

Los materiales peligrosos se encuentran

debidamente rotulados.

Los materiales peligrosos son debidamente

almacenados.
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Se cuentan con rutas para el transporte de
materiales en el interior de la obra que se

encuentren debidamente delimitados.

3.3.4. METODOLOGIA PARA ANALISIS DE DATOS

La metodologia planteada se basa en la recoleccién de datos mediante la ficha de

auditoria ambiental, para poder evaluar los diferentes componentes del proyecto.

3.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Como variable dependiente se tiene a: VD: obra de los servicios de agua potable y

alcantarillado

Como variable independiente se tiene a: VI: lineamientos de la Declaracion de Impacto

Ambiental (DIA)

3.5. METODO O DISENO ESTADISTICO

El método desempenado es el inductivo que parte de lo particular a lo general, este nos
permite poder investigar desde el punto de partida los problemas ambientales

encontrados en relacion con el instrumento de gestion ambiental.

Como tipo de muestreo se uso el de tipo no probabilistico, especificamente el muestreo
por conveniencia, dado que para el caso en especifico de nuestra investigacion se

evaluaron a conveniencia los componentes que demarcan el proyecto en su totalidad.
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. RESULTADOS Y DISCUSION

Para nuestra investigacion se llegaron a los resultados mediante el procesamiento de
datos con el Software de hojas de calculo Microsoft Excel, estos fueron procesados de
conformidad a las preguntas formuladas en la ficha de auditoria, sumados todos los
componentes de obra, explicitamente los resultados presentados a continuacién nos
muestran los grados de cumplimiento con respectivos porcentajes de la totalidad del

Proyecto.

I. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

PORCENTAIE
3 42 86
4 57.14%
7 100.00%

I. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

CUMPLE

43%
W CUMPLE

NO CUMPLE
57%

i NO CUMPLE

Figura 09: Sistema de agua potable, Identificacion de impactos.
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SECCION 2. MEDIDAS DE PREVENCION,

REMEDIACION Y COMPENSACION

FRECUENCIA PORCENTAJE
4 40.00%
6 60.00%
10 100.00%

SECCION 2. MEDIDAS DE
PREVENCION, REMEDIACION Y
COMPENSACION

CUMPLE
Ho CLIMPLE a0% ———

BO%

Figura 10: Sistema de agua potable, medidas de prevencion, remediaciéon

y compensacion.

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION
CIUDADANA

PORCENTAJE
2 50.00%
2 50.00%
4 100.00%

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION
CIUDADANA

NO CUMPLE CUMPLE
50% 50% B CUMPLE

NO CUMPLE

Figura 11: Sistema de agua potable, plan de participacion ciudadana.
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SECCION 4.PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS Y LIQUIDOS

FRECUENCIA PORCENTAJE
4 44.44%
5 55.56%
9 100.00%

SECCION 4. PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

CUMPLE
44% B CUMPLE

NO CUMPLE
\ 56%

NO CUMPLE

Figura 12: Sistema de agua potable, plan de manejo de residuos

sélidos y liquidos

SECCION 5. PROGRAMA DE MONITOREO
AMBIENTAL

PORCENTAIJE
2 66.67%
1 33.33%
3 100.00%

SECCION 5. PROGRAMA DE
MONITOREO AMBIENTAL.

NO CUMPLE
33%

W CLIMPLE

B N CLMPLE

Figura 13: Sistema de agua potable, programa de monitoreo ambiental.
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SECCION 6. GESTION DE MATERIALES EM LA

COMSTRUCCION

FRECUEMNCIA PORCENTAJE
2 50,005
2 0.0
100.005:

SECCION 6. GESTION DE MATERIALES
EN LA CONSTRUCCION

NO CUMPLE CUMPLE
50% 50% B CUMPLE

B NO CUMPLE

Figura 14: Sistema de agua potable, gestion de materiales en la

construccion.

I. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

PORCENTAIE
5 71.43%
2 28.57%
7 100.00%

I. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

NO CUMPLE
29%

u CUMPLE
CUMPLE
71% = NO CUMPLE

Figura 15: PTAP, identificacion de impactos.
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SECCION 2. MEDIDAS DE PREVENCOON,

REMEDIACION ¥ COMPENSACION

FRECUEMCIA | PORCENTAIE
3 30.00%
7 70.00%
10 100.00%

SECCION 2. MEDIDAS DE
PREVENCION, REMEDIACION Y
COMPENSACION

CUMPLE

30%

NO CUMPLE QUM
70% B NO CUMPLE

Figura 16: PTAP, Medidas de prevencién, remediacién y

compensacion.

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION

CIUDADANA

FRECUENCIA | PORCENTAJE
2 50.00%
P 50.00%
4 100.00%

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION
CIUDADANA

NO CUMPLE
50%

H CUMPLE

m NO CUMPLE

Figura 17: PTAP, plan de participacion ciudadana.
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SECCION 4.PLAN DE MANEIO DE RESIDUOS
sOLDOSY LiQuIDOS

FRECUENCIA | PORCENTAJE
3 33.33%
6 66.67%
9 100.00%

SECCION 4. PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

W CUMPLE

HNO CUMPLE

NO CUMPLE
67%

Figura 18: PTAP, plan de manejo de residuos sélidos y liquidos.

SECCION 5. PROGRAMA DE MONITOREQ
AMBIENTAL.

FRECUENCIA | PORCENTAIE
2 66.67%
1 33.33%
3 100.00%

SECCION 5. PROGRAMA DE
MONITOREO AMBIENTAL.

NO CUMPLE
33%

CUMPLE m CUMPLE

67% = NO CUMPLE

Figura 19: PTAP, Programa de monitoreo ambiental.
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SECCION 6. GESTION DE MATERIALES EN LA

CONSTRUCCION

FRECUENCIA | PORCENTAIE
1 25.00%
3 75.00%
4 100.00%

SECCION 6. GESTION DE MATERIALES
EN LA CONSTRUCCION

m CUMPLE

NO CUMPLE .

Figura 20: PTAP, gestion de materiales en la construccion.

I. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

PORCENTAIE
1 14.29%
6 85.71%
7 100.00%

I. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

CUMPLE

14%

W CUMPLE

NO CUMPLE [ NO CUMPLE
86%

Figura 21: Sistema de alcantarillado, identificacion de impactos.
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SECCION 2. MEDIDAS DE PREVENCION,

REMEDIACION Y COMPENSACION

FRECUENCIA | PORCENTAIE
2 20.00%
8 80.00%
10 100.00%

SECCION 2. MEDIDAS DE
PREVENCION, REMEDIACION Y
COMPENSACION

CUMPLE
20%
NO CUMPLE ® NO CUMPLE
80%

Figura 22: Sistema de alcantarillado, medidas de prevencion,

= CUMPLE

remediacién y compensacion.

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION

CIUDADANA

PORCENTAIE
1 25.00%
3 75.00%
4 100.00%

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION
CIUDADANA

= CUMPLE

A CAIMPLE NO CUMPLE
75%

Figura 23: Sistema de alcantarillado, plan de participacién ciudadana.
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SECCION 4.PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS Y LiQUIDOS

FRECUENCIA | PORCENTAIE
3 33.33%
6 66.67%
9 100.00%

SECCION 4. PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

NO CUMPLE m CUMPLE
67% = NO CUMPLE

Figura 24: Sistema de alcantarillado, plan de manejo de residuos

sélido y liquidos

SECCION 5. PROGRAMA DE MONITOREQ

AMBIENTAL

FRECUENCIA | PORCENTAIE
2 66.67%
1 33.33%
3 100.00%

SECCION 5. PROGRAMA DE
MONITOREO AMBIENTAL.

NO CUMPLE
33%

CUMPLE = CUMPLE

67% m NO CUMPLE

Figura 25: Sistema de alcantarillado, programa de monitoreo ambiental.
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SECCION 6. GESTION DE MATERIALES EN LA

CONSTRUCCION

FRECUENCIA | PORCENTAJE
2 50.00%
2 50.00%
4 100.00%

SECCION 6. GESTION DE MATERIALES
EN LA CONSTRUCCION

NO CUMPLE CUMPLE
50% 50% u CUMPLE

B NO CUMPLE

Figura 26: Sistema de alcantarillado, gestién de materiales en la

construccion.

CUMPLIMIENTO SISTEMA DE AGUA
POTABLE

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
INCUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO

Figura 27: Nivel de cumplimiento del sistema de agua potable

Nota: En la figura se muestran niveles de cumplimiento respecto del promedio de las

seis secciones evaluadas, evidenciando 51,01% de incumplimiento.
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CUMPLIMIENTO PTAP

60.00%

53.93%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
INCUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO

Figura 28: Nivel de cumplimiento PTAP

Nota: En la figura se muestran niveles de cumplimiento respecto del promedio de las

seis secciones evaluadas, evidenciando 53,93% de incumplimiento.

CUMPLIMIENTO SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

70.00% 65.12%

60.00%
50.00%
40.00% 34.88%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
INCUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO

Figura 29: Nivel de cumplimiento del sistema de alcantarillado

Nota: En la figura se muestran niveles de cumplimiento respecto del promedio de las

seis secciones evaluadas, evidenciando 65,12% de incumplimiento.
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COMPARATIVO DE CUMPLIMIENTO

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

SISTEMA DE AGUA POTABLE SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Figura 30: Comparativo de cumplimiento por componente de trabajo.

Nota: En la figura se muestran niveles de cumplimiento respecto del analisis comparativo
de los tres componentes de la obra, teniendo el nivel de mayor cumplimiento en el
componente del sistema de agua potable y el de mayor incumplimiento el sistema de

alcantarillado.

De lo evidenciado en el resultado deficiente de cumplimiento del instrumento de gestion
ambiental este demuestra la no presencia de los entes reguladores, dado que en ninguna
fase de la operacion del proyecto tuvieron intervencion con actuacion inspectiva y

sancionadora,

De los aspecto e impactos analizados respecto de su cumplimiento se tiene cuadro
comparativo de cumplimiento por componentes de la obra, y se tiene como primer lugar y
con mayor indice de cumplimiento las obras ejecutadas en el sistema de agua potable, y
con menor porcentaje de cumplimiento se tienen las obras ejecutadas en el sistema de
alcantarillado. Como promedio de cumplimiento del drea ambiental de la totalidad de la
Obra se tiene como porcentaje el 43.99%, este porcentaje es preocupante dado que la
entidad fiscalizadora en temas ambientales se rige en el cumplimiento de instrumento de

gestion ambiental (la declaracion de impacto ambiental), en todo caso la ficha de
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auditoria ambiental propuesta pone en evidencia resultados que podemos tomar en

consideracion para la mejora continua.
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CONCLUSIONES

En el trabajo de investigacion se sustentd al evaluar la Declaracion de Impacto
Ambiental, que esta no se cumpli6 con grado de eficiencia en la fase de
ejecucion, en la obra: Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado en la Localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno, esto se pudo
esclarecer con el calculo global del cumplimiento de la totalidad de componentes
del proyecto, y este llegé a un 43.99% de grado de cumplimiento, respecto de los
requisitos estipulados en el instrumento de gestion ambiental propuesto de la ficha
técnica ambiental.

Se llego a evidenciar que las acciones de los entes reguladores en el rubro
ambiental, no se realizaron en estricto cumplimiento de lo especificado en la
declaracién de impacto ambiental, dado que en todo proyecto es importante la
presencia del ente regulador. Esto se aprecio al no tener presencia alguna de
estos entes en el desarrollo del proyecto.

Se llegé a determinar que los impactos ambientales negativos generados por la
construccion civil, especificamente en la Obra, no fueron tratados con el debido
grado de importancia en el marco de las herramientas de gestion como la
Declaracion de Impacto Ambiental. Esta desviacion del cumplimiento podria
ocasionar sanciones monetarias graves en materia ambiental, esto a

consecuencia de una eventual inspeccion por parte de los entes fiscalizadores en

81

Repositorio Institucional UPSC



REPOSITORIO ALCIRA TESIS

Universidad
Privada

la materia como la DGAA (direccion general de asuntos ambientales) y otros en
materia penalizable..

Se llegd a calcular que el componente de mayor cumplimiento del instrumento de
gestion ambiental en el Proyecto fue el del Sistema de agua potable con un
51.01% de cumplimiento, y el de menor desempefio fue el del componente del

Sistema de alcantarillado con un 34.88% de cumplimiento.
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RECOMENDACIONES

e Como recomendacion se tiene que en las Obras de construccion ambiental que
tengan como herramienta de gestién ambiental, se parta por plantear un plan de
manejo ambiental que guarde estricta relacion con la herramienta de gestion
ambiental planteada y aprobada por el ministerio de construccion vivienda vy
saneamiento.

e Se recomienda que se dé la debida importancia a las auditorias internas que se
puedan generar, esto con el fin de lograr una medicion interna anticipandonos a
una posterior y ocasional inspeccion del ente fiscalizador competente en materia
de gestion ambiental y con esto evitar multas cuantiosas.

e El aspecto de monitores ambientales debe de tomarse con la importancia debida,
dado que estos son los factores medibles principales en la gestion de medio
ambiente, tal como se evidencié en la investigacion estos monitoreos no se
cumplieron a cabalidad en suma general del proyecto.

e El tema de reporte de la cantidad de residuos generados en obra es requisito
indispensable para poder evidenciar de manera objetiva, y este debe ser
reportado a la autoridad competente en materia ambiental, en la investigacion se
evidencié que no se hizo ningun tipo de reportes en ninguno de los componentes

del proyecto.
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Tomar en consideracién siempre que se quiera entrar en un proceso de mejora
continua una herramienta de medicién, para poder diagnosticar los puntos algidos
de la gestion ambiental, se reitera como recomendacion utilizar en la construccion
civil auditorias internas en materia ambiental, para el diagndstico rapido y

temprano de incumplimientos y evitar sanciones del ente fiscalizador.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

alcantarillado en la
localidad de Juli,
Provincia de
Chucuito 20207

localidad de Juli
Provincia de
Chucuito 2020

de Agua Potable
y Alcantarillado
en la Localidad

de
Provincia
Chucuito
Puno, no
cumplieron.

Juli,
de

se

alcantarillado.

por las actividades de
limpieza).

Alteracion de la
calidad del aire (por
emisiones de gases y
generacion de
material particulado)

Alteracion de la
calidad del suelo por
el derrame de
lubricantes y
combustibles:

Perturbacién de la
flora y fauna.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES INSTRUMENTOS | TECNICA DE

GENERAL GENERAL GENERAL PROCESAMIENT
O DE DATOS

¢En qué medida se | Evaluar los | Los VI: lineamientos de | indices de | Metodologia  de | Disefio de

cumplieron los lineamientos de la | lineamientos la Declaracion de | sostenibilidad auditoria interna investigacion:  no

lineamientos de la Declaracién de | Declaracién de | Impacto Ambiental | ambiental: experimental de

Declaracion de Impacto Ambiental | Impacto (DIA). Fichas de | tipo descriptivo

Impacto Ambiental | en la obra de los | Ambiental en la Alteracion de la | Auditoria interna

en la obra de los servicios de agua | obra: VD: obra de los |calidad del agua

servicios de agua potable y | Mejoramiento servicios de agua | (vertimiento de

potable y alcantarillado, en la | de los Servicios | potable y | efluentes generadas Muestra no

probabilistica y
representada por la
obra de servicios
de agua potable y
alcantarillado.
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PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

HIPOTESIS
ESPECIFICAS

¢,En qué medida
las acciones de los
entes reguladores

en materia
ambiental,
incumplieron la

aplicabilidad de la
normatividad,
establecidos los
lineamientos en la
declaracion de
impacto ambiental
en la obra de agua
potable y
alcantarillado en la
localidad de Juli,
Provincia de
Chucuito - Puno?

¢En qué medida,
los aspectos e
impactos
ambientales
generados por la
construccion de la
obra mejoramiento
de los servicios de
agua potable vy

Determinar en qué
medida las
acciones de los
entes reguladores
en cuanto temas
ambientales,
incumplieron la
normatividad,
establecida en la
Declaracion de
Impacto Ambiental
en la obra de Agua
Potable y
Alcantarillado en la
Localidad de Juli,
Provincia de
Chucuito - Puno

Determinar si los
aspectos e
impactos
ambientales
generados por la
construccion de la
obra Mejoramiento
de los Servicios de
Agua Potable vy
Alcantarillado en la

Las acciones de
los entes
reguladores en
cuanto temas
ambientales,
incumplieron la
normatividad,
establecida en
la Declaracién
de Impacto
Ambiental en la
obra: de Agua
Potable y
Alcantarillado en
la Localidad de
Juli, Provincia
de Chucuito -
Puno.

Los aspectos e
impactos
ambientales
generados por
la construccion
de la obra
Mejoramiento
de los Servicios
de Agua Potable
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alcantarillado en la
localidad de Juli,
Provincia de
Chucuito - Puno,
dejaron de lado la
debida importancia
y el marco de las
herramientas

propuestas en la
declaracién de
impacto ambiental?

Localidad de Juli,
Provincia de
Chucuito - Puno,
dejaron de lado la
debida importancia
y el marco de las
herramientas

propuestas en la
declaracion de
impacto ambiental

y Alcantarillado
en la Localidad

de Juli,
Provincia de
Chucuito -

Puno, dejaron
de lado la
debida
importancia y el
marco de las
herramientas
propuestas en la
declaracion de
impacto
ambiental.
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REPOSITORIO ALCIRA TESIS

Anexo 02: Instrumento de recoleccidon de datos.

Universidad

FICHA DE AUDITORIA AMBIENTAL

PROYECTO Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la
Localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno

279421 ZONA DE DEPARTAMENTO: PUNO / PROVINCIA: CHUCUITO /
INTERVENCION DISTRITO: JULI / LOCALIDAD: JULI

COMPONENTE DE LA FECHA'Y HORA
OBRA A EVALUAR

SECCION 1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS
CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido
a las actividades constructivas se han
identificado como impactos ambientales
negativos en cuanto a: Alteracion de la calidad
del aire (por emisiones de gases y generacion de
material particulado)

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido
a las actividades constructivas se han
identificado como impactos ambientales
negativos en cuanto a: Alteracion de la calidad
del suelo por el derrame de lubricantes y
combustibles.

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido
a las actividades constructivas se han
identificado como impactos ambientales
negativos en cuanto a: Perturbacion de la flora y
fauna.
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Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido
a las actividades constructivas se han
identificado como impactos ambientales
negativos en cuanto a: Alteracion de la calidad
del agua (vertimiento de efluentes generadas por
las actividades de limpieza).

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido
a las actividades constructivas se han
identificado como impactos ambientales
negativos en cuanto a: Molestias a la poblacién.

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido
a las actividades constructivas se han
identificado como impactos ambientales
negativos en cuanto a: Afectacion de la salud y
seguridad de los trabajadores.

Para |la etapa de ejecucion del proyecto, debido
a las actividades constructivas se han
identificado como impactos ambientales
negativos en cuanto a: Generacion de residuos
sélidos; entre ofras.

SECCION 2. MEDIDAS DE PREVENCION, REMEDIACION Y COMPENSACION

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Los trabajadores que operen maquinarias y
equipos ruidosos, deben estar dotados de
implementos de proteccién contra los ruidos

El contratista debe realizar un mantenimiento
oportuno de la maquinaria, vehiculos y equipos

Acumular los residuos sélidos y liquidos en
tachos o recipientes tapados, debidamente
rotulados

Riego con agua en todas las superficies de
trabajo
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Habilitar una zona especifica, donde se
realizaran las acciones de abastecimiento de
combustible y mantenimiento de la maquinaria,
equipos y vehiculos

Establecer rutas alternativas de recorrido en la
eliminacion de material de desmonte y residuos

Delimitar y sefalizar adecuadamente las areas
de trabajo, e informar o instruir al personal que
realice su labor dentro de estas areas

Reposicion de la cobertura vegetal en los
espacios afectados, teniendo en cuenta la
utilizacion de especies locales

Prohibir estrictamente cualquier tipo de vertido,
liquido o sdlido en las fuentes de agua cercanas
a la zona de obra

Las actividades constructivas se realizaran en
horas del dia a fin de no ocasionar molestias
nocturnas a los vecinos; entre otras.

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Durante el proceso de ejecucion de la obra se
llevaron a cabo talleres participativos con la
ciudadania.

Durante el proceso de ejecucion de la obra se
implementaron avisos y paneles con referencia
al plan de medio ambiente.

Durante el proceso de ejecucion de la obra se
llevaron a cabo reuniones informativas.

Durante el proceso de ejecucion de la obra se
llevaron a cabo capacitaciones especificas para
poder generar cultura de prevencion.
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SECCION 4. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

CRITERIO A EVALUAR

Los materiales de escombros generados en obra
se retiran con periodicidad del componente de
obra y se almacenan adecuadamente.

CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Se gestiona la segregacion correcta de
escombros (restos de concreto, restos de ladrillo,
restos de asfalto, tierras, materiales inflamables,

madera, entre otros generados).

Existe evidencia de registros de disposicion del
material excedente en escombreras autorizadas
en la jurisdiccion.

Las areas verdes, veredas y andenerias se
encuentran libres de material de escombros.

Los residuos comunes de la obra son entregados
a la empresa municipal encargada del servicio
de recojo de residuos.

Los residuos peligrosos que se generan en la
obra son almacenados de manera correcta hasta
su disposicion final.

Se realiza de forma correcta la segregacion,
almacenamiento y uso de los materiales que
pueden ser reutilizados (estaciones
ambientales).

Se tiene evidencia de documentacién de
autorizacion y aprobacion del lugar para desecho
comunes y escombros de la Obra.

Se realiza correctamente la declaraciéon anual de
residuos solidos.

SECCION 5. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.
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CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Monitoreo de agua ECAS y LMP, con frecuencia
trimestral.

Monitoreo de aire PM10 y PM2.5, con frecuencia
mensual

Monitoreo de agua, andlisis fisico, quimico y
bacteriologico

SECCION 6. GESTION DE MATERIALES EN LA CONSTRUCCION

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Se usa concreto premezclado, en lugar de
mezclarlo dentro de obra. Si es el caso de que
se prepare el concreto en obra, existe un
correcto almacenamiento del cemento.

Los materiales peligrosos se encuentran
debidamente rotulados.

Los materiales peligrosos son debidamente
almacenados.

Se cuentan con rutas para el transporte de
materiales en el interior de la obra que se
encuentren debidamente delimitados.
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Anexo 03: Ficha de auditoria ambiental en el sistema de agua potable.

FICHA DE AUDITORIA AMBIENTAL

PROYECTO Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la
Localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno

REPOSITORIO ALCIRA TESIS

279421 ZONA DE DEPARTAMENTO: PUNO / PROVINCIA:
INTERVENCION CHUCUITO / DISTRITO: JULI / LOCALIDAD: JULI

COMPONENTE DE LA SISTEMA DE AGUA FECHA'Y HORA 14/12/2020
OBRA A EVALUAR POTABLE.

10:28 a.m.

FOTOS:
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SECCION 1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

CRITERIO A EVALUAR

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a las
actividades constructivas se han identificado como
impactos ambientales negativos en cuanto a:
Alteracion de la calidad del aire (por emisiones de
gases y generacion de material particulado)

CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a las
actividades constructivas se han identificado como
impactos ambientales negativos en cuanto a:
Alteracioén de la calidad del suelo por el derrame de
lubricantes y combustibles.

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a las
actividades constructivas se han identificado como
impactos ambientales negativos en cuanto a:
Perturbacion de la flora y fauna.
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Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a las X
actividades constructivas se han identificado como
impactos ambientales negativos en cuanto a:
Alteracion de la calidad del agua (vertimiento de
efluentes generadas por las actividades de limpieza).

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a las X
actividades constructivas se han identificado como
impactos ambientales negativos en cuanto a:
Molestias a la poblacion.

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a las X
actividades constructivas se han identificado como
impactos ambientales negativos en cuanto a:
Afectacion de la salud y seguridad de los
trabajadores.

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a las X
actividades constructivas se han identificado como
impactos ambientales negativos en cuanto a:
Generacion de residuos sélidos; entre otras.

SECCION 2. MEDIDAS DE PREVENCION, REMEDIACION Y COMPENSACION

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Los trabajadores que operen maquinarias y equipos X
ruidosos, deben estar dotados de implementos de
proteccion contra los ruidos

El contratista debe realizar un mantenimiento X
oportuno de la maquinaria, vehiculos y equipos

Acumular los residuos solidos y liquidos en tachos o X
recipientes tapados, debidamente rotulados

Riego con agua en todas las superficies de trabajo X

Habilitar una zona especifica, donde se realizaran las X
acciones de abastecimiento de combustible y
mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos
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Establecer rutas alternativas de recorrido en la X
eliminacion de material de desmonte y residuos

Delimitar y sefalizar adecuadamente las areas de X
trabajo, e informar o instruir al personal que realice su
labor dentro de estas areas

Reposicion de la cobertura vegetal en los espacios X
afectados, teniendo en cuenta la utilizacion de
especies locales

Prohibir estrictamente cualquier tipo de vertido, X
liquido o sdlido en las fuentes de agua cercanas a la
zona de obra

Las actividades constructivas se realizaran en horas X
del dia a fin de no ocasionar molestias nocturnas a
los vecinos; entre otras.

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Durante el proceso de ejecucién de la obra se X
llevaron a cabo talleres participativos con la
ciudadania.

Durante el proceso de ejecucion de la obra se X
implementaron avisos y paneles con referencia al
plan de medio ambiente.

Durante el proceso de ejecucién de la obra se X
llevaron a cabo reuniones informativas.

Durante el proceso de ejecucién de la obra se X
llevaron a cabo capacitaciones especificas para
poder generar cultura de prevencion.

SECCION 4. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION
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CUMPLE NO CUMPLE

Los materiales de escombros generados en obra se X
retiran con periodicidad del componente de obra y se
almacenan adecuadamente.

Se gestiona la segregacion correcta de escombros X
(restos de concreto, restos de ladrillo, restos de
asfalto, tierras, materiales inflamables, madera, entre
otros generados).

Existe evidencia de registros de disposicion del X
material excedente en escombreras autorizadas en la
jurisdiccién.

Las areas verdes, veredas y andenerias se X
encuentran libres de material de escombros.

Los residuos comunes de la obra son entregados a la X
empresa municipal encargada del servicio de recojo
de residuos.
Los residuos peligrosos que se generan en la obra X

son almacenados de manera correcta hasta su
disposicion final.

Se realiza de forma correcta la segregacion, X
almacenamiento y uso de los materiales que pueden
ser reutilizados (estaciones ambientales).

Se tiene evidencia de documentacion de autorizacion X
y aprobacion del lugar para desecho comunes y
escombros de la Obra.

Se realiza correctamente la declaracién anual de X
residuos sélidos.

SECCION 5. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE
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Monitoreo de agua ECAS y LMP, con frecuencia X
trimestral.

Monitoreo de aire PM10 y PM2.5, con frecuencia X
trimestral.

Monitoreo de agua, analisis fisico, quimico y X
bacteriolégico

SECCION 6. GESTION DE MATERIALES EN LA CONSTRUCCION

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO CUMPLE

Se usa concreto premezclado, en lugar de mezclarlo X
dentro de obra. Si es el caso de que se prepare el
concreto en obra, existe un correcto almacenamiento
del cemento.

Los materiales peligrosos se encuentran X
debidamente rotulados.

Los materiales peligrosos son debidamente X
almacenados.

Se cuentan con rutas para el transporte de materiales X
en el interior de la obra que se encuentren
debidamente delimitados.
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Anexo 03: Ficha de auditoria ambiental en la PTAP.

FICHA DE AUDITORIA AMBIENTAL

PROYECTO Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la
Localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno

SNIP 279421 ZONA DE DEPARTAMENTO: PUNO / PROVINCIA: CHUCUITO /
INTERVENCION DISTRITO: JULI/ LOCALIDAD: JULI

COMPONENTE DE LA FECHA Y HORA 15/12/2020

OBRA A EVALUAR

08:35 a.m.

FOTOS:
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SECCION 1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO
CUMPLE

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X
las actividades constructivas se han identificado
como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Alteracion de la calidad del aire (por emisiones
de gases y generacion de material particulado)

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X Se causo
las actividades constructivas se han identificado inminente erosion
como impactos ambientales negativos en cuanto a los bordes de la
a: Alteracion de la calidad del suelo por el excavacion y
derrame de lubricantes y combustibles. accesos
Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X

las actividades constructivas se han identificado
como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Perturbacion de la flora y fauna.

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X
las actividades constructivas se han identificado
como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Alteracion de la calidad del agua (vertimiento
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de efluentes generadas por las actividades de
limpieza).

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X

las actividades constructivas se han identificado

como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Molestias a la poblacion.

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X
las actividades constructivas se han identificado
como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Afectacion de la salud y seguridad de los
trabajadores.

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X
las actividades constructivas se han identificado

como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Generacion de residuos solidos; entre otras.

SECCION 2. MEDIDAS DE PREVENCION, REMEDIACION Y COMPENSACION

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO
CUMPLE

Los trabajadores que operen maquinarias y X La renovacion de
equipos ruidosos, deben estar dotados de
implementos de proteccién contra los ruidos

EPPs fue escaza

El contratista debe realizar un mantenimiento X
oportuno de la maquinaria, vehiculos y equipos

Acumular los residuos solidos y liquidos en X
tachos o recipientes tapados, debidamente
rotulados

Riego con agua en todas las superficies de X
trabajo

Habilitar una zona especifica, donde se X
realizaran las acciones de abastecimiento de
combustible y mantenimiento de la maquinaria,
equipos y vehiculos
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Establecer rutas alternativas de recorrido en la X
eliminacion de material de desmonte y residuos

Delimitar y sefalizar adecuadamente las areas X
de trabajo, e informar o instruir al personal que
realice su labor dentro de estas areas

Reposicion de la cobertura vegetal en los X
espacios afectados, teniendo en cuenta la
utilizaciéon de especies locales

Prohibir estrictamente cualquier tipo de vertido, X
liquido o sdlido en las fuentes de agua cercanas
a la zona de obra

Las actividades constructivas se realizaran en X
horas del dia a fin de no ocasionar molestias
nocturnas a los vecinos; entre otras.

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO
CUMPLE
Durante el proceso de ejecucion de la obra se X
llevaron a cabo talleres participativos con la
ciudadania.
Durante el proceso de ejecucion de la obra se X Se tiene
implementaron avisos y paneles con referencia al sefalizacion de
plan de medio ambiente. concientizacion
ambiental en
acceso a PTAP.
Durante el proceso de ejecucion de la obra se X
llevaron a cabo reuniones informativas.
Durante el proceso de ejecucion de la obra se X
llevaron a cabo capacitaciones especificas para
poder generar cultura de prevencion.

SECCION 4. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LiQUIDOS
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CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO
CUMPLE

Los materiales de escombros generados en obra X
se retiran con periodicidad del componente de
obra y se almacenan adecuadamente.

Se gestiona la segregacion correcta de X
escombros (restos de concreto, restos de ladrillo,
restos de asfalto, tierras, materiales inflamables,

madera, entre otros generados).

Existe evidencia de registros de disposicion del X
material excedente en escombreras autorizadas
en la jurisdiccion.

Las areas verdes, veredas y andenerias se X
encuentran libres de material de escombros.

Los residuos comunes de la obra son entregados X
a la empresa municipal encargada del servicio de
recojo de residuos.

Los residuos peligrosos que se generan en la X
obra son almacenados de manera correcta hasta
su disposicion final.

Se realiza de forma correcta la segregacion, X
almacenamiento y uso de los materiales que
pueden ser reutilizados (estaciones ambientales).

Se tiene evidencia de documentacién de X
autorizacion y aprobacion del lugar para desecho
comunes y escombros de la Obra.

Se realiza correctamente la declaracion anual de X
residuos solidos.

SECCION 5. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION
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CUMPLE NO
CUMPLE
Monitoreo de agua ECAS y LMP, con frecuencia X
trimestral.
Monitoreo de aire PM10 y PM2.5, con frecuencia X
trimestral.
Monitoreo de agua, analisis fisico, quimico y X
bacteriolégico

SECCION 6. GESTION DE MATERIALES EN LA CONSTRUCCION

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO
CUMPLE

Se usa concreto premezclado, en lugar de X
mezclarlo dentro de obra. Si es el caso de que se
prepare el concreto en obra, existe un correcto
almacenamiento del cemento.

Los materiales peligrosos se encuentran X
debidamente rotulados.

Los materiales peligrosos son debidamente X Los materiales
almacenados. combustibles se
encuentran en la

intemperie.

Se cuentan con rutas para el transporte de X
materiales en el interior de la obra que se
encuentren debidamente delimitados.
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Anexo 04: Ficha de auditoria ambiental en el sistema de alcantarillado.

FICHA DE AUDITORIA AMBIENTAL

PROYECTO Mejoramiento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en la
Localidad de Juli, Provincia de Chucuito - Puno

SNIP 279421 ZONA DE DEPARTAMENTO: PUNO / PROVINCIA: CHUCUITO
INTERVENCION / DISTRITO: JULI / LOCALIDAD: JULI

COMPONENTE DE LA SISTEMA DE FECHA'Y HORA 16/12/2020
OBRA A EVALUAR ALCANTARILLADO

08:16 a.m.

FOTOS:
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SECCION 1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE \[@)
CUMPLE

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X
las actividades constructivas se han identificado
como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Alteracion de la calidad del aire (por emisiones
de gases y generacion de material particulado)

114

Universidad

)| Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X
las actividades constructivas se han identificado
como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Alteracion de la calidad del suelo por el derrame
de lubricantes y combustibles.

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X

las actividades constructivas se han identificado

como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Perturbacion de la flora y fauna.

Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X
las actividades constructivas se han identificado
como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Alteracion de la calidad del agua (vertimiento de
efluentes generadas por las actividades de

limpieza).
Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X Se realizaron
las actividades constructivas se han identificado trabajos nocturnos
como impactos ambientales negativos en cuanto con interferencia a
a: Molestias a la poblacion. la poblacion, sin
previa notificacion.
Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X Se generd
las actividades constructivas se han identificado afectacion incluso
como impactos ambientales negativos en cuanto con accidentes
a: Afectacion de la salud y seguridad de los laborales.
trabajadores.
Para la etapa de ejecucion del proyecto, debido a X

las actividades constructivas se han identificado
como impactos ambientales negativos en cuanto
a: Generacion de residuos solidos; entre otras.

SECCION 2. MEDIDAS DE PREVENCION, REMEDIACION Y COMPENSACION

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO
CUMPLE

Los trabajadores que operen maquinarias y X
equipos ruidosos, deben estar dotados de
implementos de proteccion contra los ruidos
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El contratista debe realizar un mantenimiento X
oportuno de la maquinaria, vehiculos y equipos

Acumular los residuos solidos y liquidos en tachos X
o recipientes tapados, debidamente rotulados

Riego con agua en todas las superficies de trabajo X

Habilitar una zona especifica, donde se realizaran X
las acciones de abastecimiento de combustible y
mantenimiento de la maquinaria, equipos y
vehiculos

Establecer rutas alternativas de recorrido en la X
eliminacion de material de desmonte y residuos

Delimitar y sefalizar adecuadamente las areas de X
trabajo, e informar o instruir al personal que realice
su labor dentro de estas areas

Reposicion de la cobertura vegetal en los espacios X
afectados, teniendo en cuenta la utilizacion de
especies locales

Prohibir estrictamente cualquier tipo de vertido, X Se tuvo derrames
liquido o sdlido en las fuentes de agua cercanas a en obra
la zona de obra

Las actividades constructivas se realizaran en X Se tuvo horarios
horas del dia a fin de no ocasionar molestias nocturnos.
nocturnas a los vecinos; entre otras.

SECCION 3. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO
CUMPLE

Durante el proceso de ejecucion de la obra se X
llevaron a cabo talleres participativos con la
ciudadania.
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Durante el proceso de ejecucion de la obra se X
implementaron avisos y paneles con referencia al
plan de medio ambiente.

Durante el proceso de ejecucion de la obra se X No se realizaron
llevaron a cabo reuniones informativas. reuniones
informativas
contundentes.
Durante el proceso de ejecucion de la obra se X

llevaron a cabo capacitaciones especificas para
poder generar cultura de prevencion.

SECCION 4. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO
CUMPLE

Los materiales de escombros generados en obra X
se retiran con periodicidad del componente de
obra y se almacenan adecuadamente.

Se gestiona la segregacion correcta de escombros X
(restos de concreto, restos de ladrillo, restos de
asfalto, tierras, materiales inflamables, madera,

entre otros generados).

Existe evidencia de registros de disposicion del X No todos los sitios
material excedente en escombreras autorizadas de disposicién de
en la jurisdiccion. escombros
estuvieron
autorizados
Las areas verdes, veredas y andenerias se X

encuentran libres de material de escombros.

Los residuos comunes de la obra son entregados X
a la empresa municipal encargada del servicio de
recojo de residuos.

Los residuos peligrosos que se generan en la obra X
son almacenados de manera correcta hasta su
disposicion final.
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Se realiza de forma correcta la segregacion, X
almacenamiento y uso de los materiales que
pueden ser reutilizados (estaciones ambientales).

Se tiene evidencia de documentacion de X
autorizacion y aprobacion del lugar para desecho
comunes y escombros de la Obra.

Se realiza correctamente la declaracién anual de X
residuos sélidos.

SECCION 5. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE \[o]
CUMPLE
Monitoreo de agua ECAS y LMP, con frecuencia X
trimestral.
Monitoreo de aire PM10 y PM2.5, con frecuencia X
trimestral.
Monitoreo de agua, analisis fisico, quimico y X
bacteriolégico

SECCION 6. GESTION DE MATERIALES EN LA CONSTRUCCION

CRITERIO A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACION

CUMPLE NO
CUMPLE

Se usa concreto premezclado, en lugar de X
mezclarlo dentro de obra. Si es el caso de que se
prepare el concreto en obra, existe un correcto
almacenamiento del cemento.

Los materiales peligrosos se encuentran X Los materiales
debidamente rotulados. peligrosos no
cuentan con el

respectivo rotulo.

118

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos




REPOSITORIO ALCIRA TESIS

Los materiales peligrosos son debidamente X
almacenados.

Se cuentan con rutas para el transporte de X
materiales en el interior de la obra que se
encuentren debidamente delimitados.
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Anexo 04: Calculos de cuadros de cumplimiento

CUMPLIMIENTO SISTEMA DE AGUA
POTABLE

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
INCUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO

Nota: En la figura se muestran niveles de cumplimiento respecto del promedio de las

seis secciones evaluadas, evidenciando 51,01% de incumplimiento.

El calculo del promedio fue de la siguiente manera:

NO

N° SECCION CUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO

SECCION 1 42.86% 57.14%
SECCION 2 40.00% 60.00%
SECCION 3 50.00% 50.00%
SECCION 4 44.44% 55.56%
SECCION 5 66.67% 33.33%
SECCION 6 50.00% 50.00%

PROMEDIO
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CUMPLIMIENTO PTAP

60.00%
53.93%
50.00%

40.00%

20.00%

10.00%

0.00%
INCUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO

Nivel de cumplimiento PTAP

Nota: En la figura se muestran niveles de cumplimiento respecto del promedio de las

seis secciones evaluadas, evidenciando 53,93% de incumplimiento.

El calculo del promedio fue de la siguiente manera:

N° DE SECCION CUMPLIMIENTO NO
CUMPLIMIENTO
SECCION 01 71.43% 28.57%
SECCION 02 30.00% 70.00%
SECCION 03 50.00% 50.00%
SECCION 04 33.33% 66.67%
SECCION 05 66.67% 33.33%
SECCION 06 25.00% 75.00%

provieDIo |G SO
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CUMPLIMIENTO SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

65.12%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

INCUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO

Nivel de cumplimiento del sistema de alcantarillado

Nota: En la figura se muestran niveles de cumplimiento respecto del promedio de las

seis secciones evaluadas, evidenciando 65,12% de incumplimiento.

El célculo del promedio fue de la siguiente manera:

NO
N° DE SECCION CUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO
SECCION 01 14.29% 85.71%
SECCION 02 20.00% 80.00%
SECCION 03 25.00% 75.00%
SECCION 04 33.33% 66.67%
SECCION 05 66.67% 33.33%
SECCION 06 50.00% 50.00%
provepio [ SA e G
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